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Handlungsbedarf



Schweiz besonders betroffen von Klimakrise

Jahresmitteltemperatur in der Schweiz
Abweichung vom langjdhrigen Durchschnitt (1961-1990)
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Quelle: MeteoSchweiz © BFS 2023

© Swissolar Hettlingen, Energiewende machbar? 31.10.2024 5



Wer ist verantwortlich?

Percentage of COz emissions by world population

Richest Richest 10% responsible for almost half of total lifestyle
consumption emissions

Poorest 50%

World population arranged by income (deciles)

Poorest responsible for
50% only around 10%
of total lifestyle
consumption
emissions

https://www.iflscience.com/richest-ten-percent-produce-half-world-s-carbon-emissions-report-says-32454 / oxfam (2015)
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Netto-Null bis 2050: Ist die Schweliz auf Kurs?
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Wir brauchen sehr viel Strom aus erneuerbaren Energien

Potenzielle Entwicklung der Stromnachfrage und des zusdatzlichen Strombedarfs

Zusdtzlicher Bedarf
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— Neue erneuerbare
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Auf dem Weg zu 50% Solarstrom: Szenario Swissolar

p—
120
45 TWh
100
s
g 80
c
[}
g
S 60
7]
g
T 40
(]
[
20
0 a
o — N ™ < o © N~ o] (@] o — AN ™ < [Xo] © N~ (o] [*)] o - N ™ < X9} © N~ o] [e)] o
N N N N N N N N N N (52} (a0} (a0} ™ ™ ™ ™ (a0} (a0} (a0} < < < < < < < < < < Lo
o (=] (@] o o o (=] o (=] (@] o o o (=] o (@] o o o o (@] o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
mm Fossil mmmm Atomenergie Gas-to-Power mmmm Hydro mmm Geothermie
mmmm Biomasse s \Wind PV  eeeees Nachfrage
Bildquelle: Swissolar
© Swissolar ‘ Hettlingen, Energiewende machbar?

31.10.2024 11



SWISSOLAR £

>0 TW >11 %

Solarstrom wird 2024 des Jahresstromverbrauchs 2024
in der Schweiz produziert in der Schweiz stammt aus Photovoltaik
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https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Mühleberg

SWISSOLAR €=

2 TWh

Solarstrom wird im Winter 2024/2025
in der Schweiz produziert




Die Vielfalt der
Solarenergie



Strahlungsdaten Schweiz
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— Die jahrliche solare
Einstrahlung ist 200-mal
hoher als der Schweizer
Energieverbrauch

— Entspricht >100kg
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Solares Hettlingen: tber dem Schweizer Durchschnitt
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' Potenzial auf Dachern und
Fassaden: 27 GWh/Jahr
Bisher genutzt: 9.8%
Schweiz: 8.9%

Schérgarten
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PV-Potenzial rund 100 TWh/Jahr

Gebaude

Dach (54 TWh/a)

Fassade (18
TWh/a)

Weitere

Alpin-PV




Photovoltaik als Teil des
Energiesystems



Nettostromerzeugung in der Schweiz 2023

Energetisch korrigierte Werte
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Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, BFE; Letztes Update: 27.06.2024, 17:52 MESZ
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Sonne und Wasser aufeinander abgestimmt

Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 14 2024
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Solarproduktion entlastet schon heute die Speicherseen

Solarproduktion entlastet schon heute die Speicherseen (2022/2023)
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Fullstand der Speicherseen und Produktion Photovoltaik, Winter 2022/2023. Datenquelle: Swiss Energy Charts
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Solarer Anlagenmix leistet Beitrag an Winterversorgung

Hinweis: Die Leistung von 40 GWp ist willkirlich gewahlt y SOIar Und Wasser
und entspricht nicht dem Potenzial der Anlagen! ergé.nzen SiCh perfekt

7  Leere Stauseen und volle

~

Solarleistung im April
Winterstromllcke #
Winterhalbjahr
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Produktion Winterhalbjahr:
« Mittelland: 27%

w
w

N N
Flllgrad CH-Stauseen in TWh

Energieertrag von 40 GWp PV
in TWh/Monat
N

» Fassaden und Alpen: 45-
1 I I 1 50%
0 0 . , :
Jan Feb Mar Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez Monatliche Produktion verschiedener
Anlagetypen unter der Annahme von 40
== Alpin 70°, 40 GWp e [jllgrad Speicherseen Quelle: BFH, Prof. Ch. Bucher, 2022

© Swissolar Hettlingen, Energiewende machbar? 31.10.2024 31



— Leistungsspitzen energetisch
nicht relevant

— Abregelung auf 70% der

Nennleistung - max. 3%
& T Minderertrag
———+—————&=== _ Netzausbauten auf Minimum
£ oo [THINMIRUNE AT TR beschranken

200 50% der Energie

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Bucher C., Joss D. (BFH): Netzanschluss von 50 Gigawatt
Photovoltaik in der Schweiz. SWEET Edge, Sept. 2023
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Ganzheitliche Betrachtung auf Ebene Gebaude
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PV-Anlage | gheicher

Harmonisierung von
Stromverbrauch und
Produktion

Bildquelle: Swissolar



— Tages- und Wochenspeicherung mit Batterien, Pumpspeicherung
und Wasserstoff

— Bidirektionales Laden von Elektrofahrzeugen: riesiges Potenzial flr
Netzstabilitat

— Saisonspeicherung mit bestehenden und vergrdsserten
Speicherseen sowie mit Power-to-X-Technologie

— Stromeffizienz ausschdpfen, v.a. Verbrauch im Winter senken
— Stromabkommen mit der EU
— Importe Windstrom und Wasserstoff?



Neues Stromgesetz ab 2025/2026:

Wichtigste Anderungen fir
Photovoltaik



«Vorbehaltlich Entscheid des Bundesrats»:
1. Energiegesetz/Energieverordnung/Energienutzungsver-

e . Verfassung
ordnung (ausser Minimalvergttung):
Beschluss Verordnungen im November 24,
Inkrafttreten 1.1.25

G
2. Raumplanungsgesetz/Raumplanungsverordnung: eselz
Beschluss Verordnungen im Frihling 25,
Inkrafttreten 1.7.25
Verordnung

3. Stromversorgungsgesetz/Stromversorgungsverordnung
(sowie Minimalvergitung):
Beschluss Verordnungen Q1 25, Inkrafttreten 1.1.26
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Eigenverbrauch: Meist wichtig far Wirtschaftlichkeit
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Eigenverbrauch
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Bildquelle: Energie Zukunft Schweiz
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Gemeinschaftliche Nutzung von Strom

: | ZEVheute

Virtueller ZEV gem. Stromgesetz
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Lokale Elektrizititsgemeinschaft

[ Privater Zahler
B Zidhler VNB
N Virtueller Zahler VNB

Quelle: energie-experten.ch / Grafik: Faktor Journalisten

Virtueller ZEV (ab 2025)

Benutzung der Anschlussleitungen zum
Verteilnetz fir den Eigenverbrauch.
Messdaten mehrerer Zahler virtuell
zusammenfassen.

LEG (ab 2026)

Offentliches Stromnetz zu einem
reduzierten Tarif nutzen. Bezlger
bleiben Kunden des
Verteilnetzbetreibers.

31.10.2024



Neu: einheitliche (Minimal-)vergitung

Die Vergutung fur Elektrizitdt aus erneuerbaren
Energien richtet sich nach dem vierteljahrlich
gemittelten Marktpreis zum Zeitpunkt der
Einspeisung. Fir Anlagen bis zu einer Leistung von
150 kW: Minimalvergutungen Diese orientieren sich
an der Amortisation von Referenzanlagen tber ihre
Lebensdauer.

it Das ist noch unklar:

e — Inwieweit kann ein VNB die Mehrkosten einer

© VESE Vergltung, die héher als der vierteljahrlich
gemittelte Marktpreis liegt, auf seine gebundenen
Kunden abwalzen?

— HO6he der Minimalvergltungen
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Verbesserungen fur Batteriespeicher

Neu: Ruckerstattung des Netzentgelts fur Batterien
(2025/2026)

Das sind die Vorteile:

B - Einsatz von Batteriespeichern zur Entlastung der
e Stromnetze wird deutlich attraktiver.

— Bidirektionales Laden wird interessanter

Das ist noch unklar:
— Umsetzung auf Ebene VNB

— Einsatz von Batteriespeichern innerhalb einer
LEG

31.10.2024 40

© Swissolar ‘ Hettlingen, Energiewende machbar?


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0

Flexibilitaten nutzen (ab 2026)

Neu: klare Regeln zur
Flexibilitatsnutzung
Verteilnetzbetreiber missen mit den
Inhabern der Flexibilitat Vereinbarungen
zu deren Nutzung treffen. Sie ist zu
it entschadigen, sobald sie mehr als 3 %
der durch die Anlage jahrlich
produzierten Energie ausmacht.

Das ist noch unklar:
Umsetzung durch VNB

00:00 03:00 06:00 0S:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:00
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Dynamische Netztarife neu zulassig (ab 2026)

Beispiel dynamischer Stromtarif [Rp/kWh]

00.00 h 06.00 h 12.00 h 18.00 h 00.00 h

Beispiel eines dynamischen Netztarifs (griin), eines dynamischen Energietarifs (rot) und der Summe
der zwei Preiskomponenten (schwarz). Der Netztarif wurde fur den 21. Januar 2022 berechnet und ist
proportional zur Netzlast (Netzbezug aller Kunden auf dem Verteilnetz von Groupe E). Der
Energietarif ist proportional zum Schweizer Spotmarktpreis fur denselben Tag. Quelle:
https://www.strom.ch/de/perspective/dynamische-tarife-fuer-ein-effizientes-stromsystem
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Vergutungen fur Verstarkungen von Anschlussleitungen
(ab 2026)

Fur Produktionsanlagen mit einer
Anschlussleitung tiber 50 kW werden Beitrage
bezahlt.

— Das sind die Vorteile:
Grosse Anlagen mit tiefen Produktionskosten
und geringem Eigenverbrauch werden
profitieren,.

— Das ist noch unklar:
Hohe der Vergltung. 50 Fr./kW neu installierte
Erzeugungsleistung?
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Neuer Schub fur Fassaden-PV und Parkflachen
(ab Januar/Juli 2025)

Neu: Mehr Forderung, einfachere
Bewilligungen

Per 1. Januar 2025 wird der
Neigungswinkelbonus erhoht:
Voraussichtlich von 250 auf 400 Franken
pro kW (integriert), bzw. von 100 auf 200
Franken (angebaut und freistehend).

Zudem neuer Parkflachenbonus.
Neues Raumplanungsqgesetz:

Meldeverfahren fur Fassaden-PV und
Parkplatz-Uberdachungen (ab 1.7.2025)
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ct/kWWh

FOrderung von Solarenergie: «Gleitende Marktpramie»

Zeit
Marktwert mmm Pramienzahlung

Einnahmen * Vergiitungssatz

Bildquelle: Bundesamt fiir Energie

© Swissolar ‘ Hettlingen, Energiewende machbar?

Nur fur Anlagen ab 150 kW und ohne Eigenverbrauch
« Vergutungsdauer 20 Jahre
« Pramie = Vergltungssatz — Marktpreis

* Ruckzahlung = Marktpreis — Vergutungssatz
(Sonderregelung fur Dezember — Marz)

* Festlegung Vergutungssatze in Auktionen
« Parallel, aber separat zu bisherigen Auktionen (HEIV)
* Neu Teilnahmegebthr von 300 CHF

* Neigungswinkelbonus angebaut/freistehend 1 Rp/kWh
* Neigungswinkelbonus integriert 2,2 Rp/kWh

« Parkflachenbonus 1 Rp/kWh

* Ho6henbonus: 0,7 Rp./kWh
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PV-Forderung Bund, Stand 2024

BONI — EIV: Einmalvergitung

) o Héhe 2 1500m
2kW 30 kW 100 kw 150 kW Winkel 2 75 P = 150 kW

{ Ceistung <tookw [T Neigung | Honem — Hohe EIV: ohne Eigenverbrauch

g E i KLEIV angeh‘aut ; w?:ligrhzgits . - .. .
s 35 max. 30% 5 S—— rodseend {;*:52::“:1::3“ — KLEIV: Einmalvergttung fur kleine
£ < E ' von Gebiludon) PV-Anlagen / bis 100 kW
g § E KLEIV integriert i Neigungs- . . .

£ [ e Wintegren” — GREIV: Einmalvergttung fir grosse

T R ceuro @ | vegns | veneaw PV-Anlagen / ab 100 kW

§ %i E Neigungs-
£ ot i winkelbonus
& o N Hohe EI ?:ig:h:::,f enbonus
Pl g | ™™ |emmRe - Betrag der EIV soll max. 30% der
‘a | o IR Investitionskosten decken

i Vi , -

: e — Auszahlungsfrist unter einem Jahr
[ Alpine EIV ]

max. 60%*

G' Tarifrechner und Infos BEE Pronovo
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https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare-energien/einmalverguetung.html/

1. Eigenverbrauch erhéhen (E-Mobilitat, Batteriespeicher, etc.)
2. ZEV /virtuelle ZEV

3. LEG

4. Mehr Winterstrom (z.B. Fassaden)

Rickfallebenen:

1. Abnahmeverglutung gemass Referenzmarktpreis
2.  Minimalvergutung als Versicherung, garantierter Worst Case
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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