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Herzlich Willkommen!

 Thema Energie brennt global und lokal!
o Klimakrise und -schaden
o Energiekrise und Versorgungssicherheit

* Energiegesetz ZH seit 1. Sept. 2022
o PV-Pflicht Neubauten
o Heizungsersatz muss erneuerbar sein

 Handlungsmoglichkeiten fur EFH zahlreich
o Hauseigentumer:innen konnen etwas bewegen
o Massnahmen lohnen sich oft finanziell

EN.ERGIE Info-Abend Energie-Update fiirs Haus 22.11.22
Hettlingen

N
éli'l




Ziele des Info-Abends

- Uberblick: Sie kennen mégliche energetische Massnahmen.
* Prioritaten: Sie wissen, wo Sie anfangen konnten.
* Motivation: Sie haben Lust, das EnergieUpdate anzupacken.

* Fragen: Sie erhalten Antworten von Energie-Spezialisten.
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Mitwirkende

e Dominique Wirz Gastgeber, Prasident eEH

« Stefan Leuthold Moderation und Referent, Berater eEH

« Jurg Hofer Referent, Vorstand eEH, Berater eEH

* Nicole Widmer Referentin, Energieberatung Region Winterthur

° \do“v‘ Vertreten durch
Jurg Hofer
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inhalt

1. Begrussung und Einfuhrung
Energieeffizienz, Warmedammung
(Warme-)Energie, Heizungsersatz
Photovoltaik, Speicher, Autarkie
Gebaudestrategie & Finanzierung

Zusammenfassung
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energieberatung
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Energieberatung in lhrer
Region
e o Novstrergie G

Nicole Widmer
21.11.2022
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energieberatung

region winterthur

1 Stunde
neutrale und
kostenlose
Erstberatung
2u allen
Energiefragen.

Energie sparen
lohnt sich.
Wir beraten Sie.

Das unabhangige Angebot gilt fiir Bauherren, Wohnungs-
und Gebaudebesitzer in den Gemeinden Dagerlen,
Dinhard, Elgg, Elsau, Hagenbuch, Hettlingen, Lindau,
Pfungen, Seuzach, Turbenthal, Wiesendangen und Wila.

22.11.22
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Energieberatung Region Winterthur.
Wir sind fir Sie da.

Warum beraten lassen?
Energiesparen lohnt sich. Denn
Energieeffizienz bedeutet fiir
Sie: niedrigere Kosten far
Strom, Warme und Kilte, eine
héhere Wettbewerbsfahigkeit
und einen wichtigen Beitrag
zum Klimaschutz

Wer sich mit Fragen rund um
Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien beschiftigt,
braucht eine kampetente
Anlaufstelle. In den Gemein-
den Dagerlen, Dinhard, Elgg.
Elsau, Hagenbuch, Hettlingen,
Lindau, Pfungen, Seuzach,
Turbenthal, Wiesendangen und
Wila nimmt die Energiebera-
tung Region Winterthur diese
Aufgabe wahr. Den rund
50000 Einwohnern der

12 Gemeinden bietet die Ener-
gieberatungsstelle ein breites.
kostenloses Angebat.

Tubsatal

SHE*EAT¥E

Die wird im
Auftrag des Vereins Energie-
beratung Region Winterthur
durch erfahrene Fachleute der
Nova Energie Ostschweiz AG
durchgefahrt. Sie decken
samliche relevanten Energie-
bereiche kompetent ab. Lassen
Sie sich die Maglichkeiten einer

Verein Energieberatung Region Winterthur
c/o Nova Energie Ostschweiz AG
Winterthurerstrasse 3, Postfach

8370 Sirnach

g Gebiude-
sanierung an hrem Objekt
aufzeigen.

eb-region-winterthur.ch

Telefon 052 368 08 08
E-Mail energi b-regi terthur.ch
b-regi interthur.ch
H
energieberatung
:

region winterthur

0o HESERTHIUAT J



energieberatung
Energieberatung * region winterthur

° Erneuerbar heizen Beratungsthemen 2022

B Haustechnik

* Solarenergie

3% B Gebdudehiille

* Gebaude Sanierung

 Solar/wind

* Fensterersatz MINERGIE

EVollzug

* Strom- und Heizkosten einsparen

B Benutzerverhalten

* Fordergelder

0o HESERTHIUAT ——



energieberatung
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Warmedammung

Energieverbrauch senken

FPSHRSHLTAI LD =



energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Beurteilung des
Energieverbrauchs

e Beratung durch die , Energieberatung Region Winterthur”
* Beratung durch ein Fachperson (Dachdecker/Fassadenbauer)
* Gebaudeenergieausweis der Kantone GEAK

3PSHESHLTAILT —



Warmedammung

energieberatung

Beurteilung der Liegenschaft

Gebaude

Jahrlicher Energieverbrauch
fur Heizung und Warmwasser,
bezogen auf die beheizte Flache

Erste grobe
Einschatzung der
GEAK-Klasse

region winterthur

Energetisch gute
Wohnbauten

Durchschnittliche
Wohnbauten

Wohngebaude
gebaut vor 1970

4 bis 5 Liter/m?a*
40 bis 50 kWh/m?a

6 bis 10 Liter/mZ2a*
60 bis 100 kWh/m?a

12 bis 15 Liter/mZa*
120 bis 150 kWh/m?Za

L
D
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* Aquivalente Heizélmenge

22.11.22

GERALDTENERGIE MLSWELS o~

::m (»’ucr( AR aﬂm
(o

-

| g JdEn aEm

_—

[

—d

WO YRTOI-"1 F AR AUNIL UL NIV

GERAUDEENERGIE MSWETS am
DERKANTONE - GRAX™

O YPTOI-"") P AR AUVILU NIWE

0o HESERTHIUAT




energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Wohin verschwindet die Energie?

Heizungsverluste 9%

Estrichboden
Dach 17%

Aussen-

winde 25% © Elektrizitit 8%

= » Fenster 13%

* Undichtigkeiten
- .
“ Warmwasser 9% Liiften 10%

Boden 9%

FPTHESHLTAIXD e
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energieberatung
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Die Gebaudehulle

Warmwasser: 2000 kWh

Elektrizitat: 4‘000 kWh

FPTHESHLTAIXD e



energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Die Gebaudehulle

Warme gesamt: 30‘000kWh

Warmwasser: 2‘000 kWh

Energiekennzahl Warme:

Ew =30‘000 kWh / 200 m?

E,, = 150 kWh/m?*a

entspricht ca: 2 Geschosse_é 100 m2 EBF

(15 Liter Ol pro Quadratmeter) 200 m2

e GRS UEL BT e



energieberatung
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Gebaudepark der Schweiz

200

150

kWh/m2*a
100

50

1900
1910
1920
1930

940
1950

960

970
1980
1990
2000
2010
2020
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energieberatung
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Musterhaus — Ist-Zustand

Die Gebaudehdlle

- Baujahr 1970 .
- Energiebezugsflache 200 m? /‘“' ‘
- Zweischalenmauerwerk mit 4cm

Steinwolle
- Estrichboden mit 4 cm Steinwolle
- Fenster 2-fach Verglasung

10m

FPTHESBLDAIXLD e



leberatung

region winterthur

Warmedammung

Musterhaus — Ist-Zustand

Die Haustechnik

- Olkessel und Brenner BJ. 1995

- Oltank 3’500 Liter

- Warmwasser elektrisch,
Boiler BJ. 1995

- Radiatoren, Vorlauf 55°C




energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Musterhaus — Sanierungsmassnahme

Warmedammung P
Dach: /\/r o

- zwischen Sparren 16cm p=0.03sw/mk)

- neues Unterdach 6¢cm p=o.0a2w/mk)
U-Wert alt: 0.70 W/m2K
U-Wert neu: 0.18 W/m2K

Ausnlitzungsziffer beachten!

3PSHESHLTAILT —



energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Musterhaus — Sanlerungsmassnahme

Warmedammung
Fassade:

- Kompaktfassade 12 cm p-0.031w/mi)

U-Wert alt: 0.56 W/m2K
U-Wert neu: 0.18 W/m2K

Fenster:

- 3-Fach-1V
U,-Wert alt: 2.8 W/m2K
U,-Wert neu: 1.0 W/m?2K

FPSHSHLPEIYD i




Warmedammung

energieberatung

region winterthur

alt neu
Warme 28’000 kWh 10'000 kWh
Warmwasser 2’000 kWh 2’000 kWh
Total Bezug 30’000 kWh 12’000 kWh

Energiekennzahl

150 kWh/m?2*a

60 kWh/m?*a

22.11.22
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energieberatung
Warmedammung * region winterthur

Die Gebaudehulle

und NEU

Heizenergieverbrauch ca.

ALT: 2800 Liter Heizol NEU: 1000 Liter Heizol
(28’000 kWh) (10’000 kWh)

FPTHESHLTAIXD e



energieberatung

region winterthur

Forderbeitrage

Forderprogramm 2022 Kanton Zirich
Gebaudehille

3PSRSHLTAILT i



energieberatung
Forderprogramm * region winterthur

Gebaude analysieren « GEAK
Plus»

Fordermittel

Ein- und Zweifamilienhduser CHF 1°000.- pro Beratungsbericht

Mehrfamilienhauser
sowie andere Gebaudekategorien CHF 1°500.- pro Beratungsbericht

w
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energieberatung
Forderprogramm * region winterthur

Gebaudehulle dammen — Wand, Dach
und Boden

Fordermittel

Wirmedammung Dach CHF 40.-/m?
sowie Wand und Boden gegen Erdreich wirmegedimmtes Bauteil

Wirmedammung Wand CHF 70.-/m?
gegen Aussenklima warmegedammtes Bauteil

e GRS UEL BT e



energieberatung

region winterthur

Energieeffizienz im Haushalt

20 REEPTHIUAT —=



Energieeffizienz im Haushalt

Tipps

* Energieeffiziente Gerate kaufen

* Nachhaltigkeit durch Reparatur und
Recycling

* Bewusste Nutzung

* Beleuchtung durch LED

e Standby vermeiden

* Geratevergleich auf www.topten.ch

22.11.22

energieberatung

Neue Etikette

region winterthur
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Energieeffizienz im Haushalt

energieberatung

region winterthur

Im Winter - wenn es zu trocken ist

22.11.22

Heizung reduzieren

Je warmer die Luft in einem Raum ist, umso trockener
wird sie. Senken Sie deshalb die Raumtemperatur. Wie
das geht, finden Sie im Kapitel «Zu warm - im Winter»
auf Seite 5.

Richtig liften

Uber standig geoffnete Kippfenster geht nicht nur
irme, sondern auch Luftfeuchtigkeit verloren.
ffnen Sie mindestens 3-mal am Tag alle Fenster

5 bis 10 Minuten lang. Je tiefer die Aussentemperatur,
umso kirzer konnen Sie luften. Hat Ihre Wohnung eine
Luftungsanlage, stellen Sie den Regler um eine Stufe
zurick.

Haufiger Staub wischen

Staubige Luft wirkt trocken, auch wenn sie es gar
nichtist. Zudem kann normaler Hausstaub auch
Schadstoffe, allergieauslosende Stoffe oder schad-
liche Keime enthalten. Entfernen Sie Staub deshalb
regelmassig durch Staubsaugen und durch feuchtes
Abwischen von Oberflachen.

erelnfos  [E1AE
ElNE
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Pflanzen aufstellen

Pflanzen geben Feuchtigkeit an die Luft ab. Stellen Sie
im Wohnzimmer ein paar griine Mitbewohner auf - sie
sorgen gratis fir eine angenehme Luftfeuchtigkeit.

Dunstabzug nicht einschalten

Kochen Sie mit Wasser, gelangt Feuchtigkeit in die
Luft. Lassen Sie den Dunstabzug ausgeschaltet,
erhoht sich so die Luftfeuchtigkeit.
Achtung: Kochen Sie aber mit Fetten und Olen, schal-
ten Sie den Dunstabzug ein, weil sich sonst Gberall im
Raum ein Fettfilm ablagern kann.

Offnen der Badezimmertiir nach

dem Duschen oder Baden

Offnen Sie nach dem Duschen oder Baden die Bade-
zimmertir. Dann kann die Feuchtigkeit in die anderen
Raume der Wohnung gelangen.




Energieeffizienz im Haushalt

Im Winter - wenn es zu feucht ist oder

schimmlig

7\

22.11.22

Richtig liften

Wird zu wenig geliftet, sammelt sich Feuchtigkeit in
der Raumluft. Liften Sie nicht durch standig gekippte
Fenster - dabei geht viel Warme verloren und es kann
sich Schimmel bilden. Offnen Sie mindestens 3-mal
am Tag alle Fenster 5 bis 10 Minuten lang.

Hat Ihre Wohnung eine Luftungsanlage, stellen Sie
den Regler um eine Stufe hoher.

Pflanzen aufstellen
Pflanzen geben Feuchtigkeit an die Luft ab. Entfernen
Sie einige von ihnen, sinkt auch die Luftfeuchtigkeit.

Weitere Infos  EIR4(E

Keine Wasche in der Wohnung trocknen

Trocknet Wasche, gibt sie Feuchtigkeit an die Raum-
uft ab. Trocken Sie Ihre Wasche deshalbim Trock-
nungsraum und nicht in der Wohnung.

energieberatung

region winterthur

‘ Dunstabzug einschalten

Beim Kochen gelangt Wasserdampf in die Raumluft.
Schalten Sie den Dunstabzug ein - er saugt iber-
schissige Feuchtigkeit an der Quelle ab.

I =
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Abstand der Mdbel zur Wand beachten

Stehen Mobel ganz nahe an einer Aussenwand, kann
sich dahinter Feuchtigkeit ansammeln und Schimmel
bilden. Ricken Sie deshalb alle grosseren Einrich-
tungsgegenstande mindestens 10 bis 15 cm von der
Aussenwand weg.

V 1tig: Schimmelin der Wohnung ist ungesund und sollte mog-
lichst rasch entfernt werden. Weil Schimmelbefall viele verschie-
dene Ursachen haben kann, soliten die Ursachen dafur mdglichst
rasch abgeklart werden. Deshalb: Ist der Schimmelbefall grosser
als 10 x10 cm, informieren Sie sofort die Verwaltung, den Haus-
wart oder den Vermieter. Tun Sie das nicht, dann haften Sie fir
allfdllige Folgeschaden.




energieberatung

region winterthur

Fragen?
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«Erneuerbar Heizen»
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energieberatung
Heizungsersatz * region winterthur
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energieberatung
Heizungsersatz * region winterthur

Warum erneuerbare Energien?

CO, einsparen Einheimische Investition in die
Energien nutzen Zukunft

e R B —i




energieberatung
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Erneuerbare Energietrager

Holzfeuerungen

Quelle: Fa. Schmid

22.11.22
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energieberatung
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Pelletfeuerungen

Leistungsbereich ab 3 kW

Geringer Mehraufwand fir Wartung

(Ascheentsorgung, Kesselreinigung)
* Warmespeicher ist nicht zwingend erforderlich
* Alte Oltanks kénnen meistens zu einem Lager
umfunktioniert werden (1m3 Pellets = 325 | Ol)

* Wirkungsgrad heutiger Feuerungen > 90%

22.11.22 @ g =|@@E@@@ @ @ /lﬁ-él



energieberatung
Heizungsersatz * region winterthur

Stuckholzfeuerungen

* Leistungsbereich ca. 15 - 60 kW

* Warmespeicher ist zwingend erforderlich

* Dierichtige Bedienung der Anlage und die
Qualitat des Brennholzes entscheiden tber die
Sauberkeit der Verbrennung

* Ausreichend Platz und eigener Wald

empfehlenswert

* 1-2 mal anfeuern pro Tag, je nach Auslegung
der Anlage

o R
FPTHESBLDAIXLD =



energieberatung
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Schnitzelfeuerungen

* Leistungsbereich ab 20 kW

* Warmespeicher ist sehr empfehlenswert

* Lagerraum und Anfahrt fir Lastwagen

* Ausreichend Platz

*  Wartungsaufwand < 1h pro Woche

» Kesselleistung ist abhangig von der Qualitat der

Hackschnitzel (Absprache Kesselhersteller — Holzlieferant)

2PTHRESELTSIAYT —



energieberatung

Heizungsersatz region winterthur

Erneuerbare Energietrager

Fernwarme

~
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energieberatung
Heizungsersatz * region winterthur

Fernwarme

* Leistungsbereich beliebig wahlbar

* Warmespeicher nicht notwendig

* Kein Lagerraum erforderlich

* Fast keine Wartung

* Energiepreis scheint meist hoch, muss aber

differenziert betrachtet werden

R
3
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\E{Jbe eizungser

ca. 14 Rp./kWh

Scheidweg

Lef
_+_

Fernwarme-Perimeter in Hettlingen =
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Erneuerbare Energietrager

Warmepumpen

22.11.22




energieberatung
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Warmepumpe

Heizwdrme und
Warmwasser

Umweltwarme

75%

Warmepumpe

22.11.22 @ g 5'@@E
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energieberatung
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Warmepumpe

>50-60°C schlechter Wirkungsgrad

Umweltwiarme Strom Heizwarme und
Warmwasser
°°
50°C % ‘r
3 d

v

75%

<
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Warmepumpe




Heizungsersatz

energieberatung

region winterthur

Luft / Wasser Warmepumpe

22.11.22

* Relativ Kostenglinstig

* Leistungsbereich ab 2kW

* Schallemissionen beachten! Nachweis
erforderlich (Vereinfachung seitens Kanton
angekiindigt)

* Effizienz wird massgeblich durch die

Qualitat der Gebaudehille beeinflusst!

\}.



energieberatung

Heizungsersatz region winterthur

Sole / Wasser Warmepumpe

Hohere Investitionen als Luft WP
Leistungsbereich ab 4 kW
Schallemissionen kein Problem

Erdwarme-Nutzungsatlas Beachten

T3ELW (Digerlen)

Effizienz wird massgeblich durch die

Qualitat der Gebaudehille beeinflusst!
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«Warmwasser Erwarmung»
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energieberatung
Warmwasser Erwarmung * region winterthur

Solarthermie

* Fur WW oder auch heizungsunterstitzend
* Nutzungsgrad fir WW ca. 70%
* Nutzungsgrad heizungsunterstiitzend ca. 30%

» |deale Kombination zu Ol, Gas oder Holz

BeokEER2THIOUAT .



Warmwasser Erwarmung

Warmepumpenboller

22.11.22 @ g =I@@E

energieberatung
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Einfacher Ersatz

Geeigneter Ersatz fur Elektro Boiler
(Sanierungspflicht bis 2030)

Abwarme von den Kellerraumen wird genutzt
Es wird nur noch 1/3 des Stromes benotigt

Ideale Kombination zu Ol, Gas oder Holz

BEEILS —
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Forderbeitrage

Forderprogramm 2022 Kanton Zirich
Heizungsersatz

3PSRSHLTAILT i



energieberatung

Forderprogramm region winterthur

Warmepumpe

Fordermittel

22.11.22

bei Warme aus Erdreich, Oberflachen- und Grundwasser

s15 kW, CHF 11°000.-
> 15 kW, CHF 11°000.- + 180.-/zusétzlicher kW,
Zusatzbeitrag Erstinstallation

Wirmeverteilsystem CHF 1°600.- + 40.-/kW,_

bei Warme aus Luft

s15kW, CHF 5‘000.-
> 15 kW, CHF 5°000.- + 60.-/zusatzlicher kW,
Zusatzbeitrag Erstinstallation

Wirmeverteilsystem CHF 1°600.- + 40.-/kW,_

Bei Inverter-Warmepumpen wird die maximale Leistung bei den Normmesspunkten beigezogen. Die Leistungs-
abgrenzung fir die Beitragsbemessungsbereiche und fiir das Beibringen eines WPSM-Anlagenzertifikats wird
aufgrund der installierten Leistung in Abhéngigkeit der bisherigen Energiebezugsflache ermittelt.

2 PSHSBLTEI LT —t




energieberatung

region winterthur

Forderprogramm

Anschluss an ein Warmenetz

Fordermittel
S 15kW,, CHF 8000.-

> 15 kW, CHF 8°000.- + 20.-/zusatzlicher kW,

Zusatzbeitrag Erstinstallation
Wirmeverteilsystem CHF 1°600.- + 40.-/kW,_

Thermische Solaranlage

Fordermittel

Thermische Solaranlage CHF 2°000.- + 500.-/kW_

th: thermische Kollektor Nennleistung

e GRS UEL BT e
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Fragen?
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Geschirrspiuler am Warmwasser-Anschluss

Einsparung: Was muss gemacht werden? Bestellung bei Jumbo (Online)
500 - 700 Wh / Spiilgang E 1"-
Kauf und Installation von neuem _‘3!-
= Haushalts-Stromverbrauch um Gerateanschluss-Zusatzventil Tt
ca. 10% reduziert (Fam. Michel) i I\ '
Aufwand: CHF 25 (inkl. Versand) + — E—]
10min Installationsaufwand ‘ L

Ideal fur: Hauser mit
erneuerbarer Heizung (Holz,
Warmepumpe), Warmepumpen-
Boiler oder Warmwasser-
Solaranlage

Simon Michel
mail@simon-michel.ch

erneuerbare
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Warmepumpe

Elektrische
Antriebsenergie

Gasformig :

% N _?é(,
m I

Umweltwérme 0 75 %

.’l‘.
ILI Verdampfer  Verfliissiger

Expansionsventil

Flussig

\ 4

Quelle: www.vaillant.ch, 29.8.2022

L,

2 erneuerbare
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Gasformig

Heizwarme

Flussig

Vorteil Kreisprozess!

Fir 1kW Heizwarme wird nur
zwischen 25-30% elektrische
Energie bendtigt.

Die Umstellung vom fossilen
Energietrager auf den Kreisprozess
spart also ~70% primare Energie
und ist damit die bedeutendste
Energie-Effizienz-Massnahme!

22.11.22 53




inhalt

2.
3.
4.
5.
6.
7.

Photovoltaik, Speicher, Autarkie

erneuerbare

ENERGIE i - )
Hettlingen Info-Abend Energie-Update fiirs Haus

Jurg Hofer, Stefan Leuthold
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Ubersicht Solaranlage

~ PV- Module
%@%@% e B
I | Gesteuerte Zone (@
Gerite (5 o
Luft/
wosenieneounce N (1 '
\ -
5 L1 =B

,\ L
Pufferspeicher/ /l ﬁl j \ 8

Warmwasserspeicher \ Batte rie @
—— o Weiteres.. @
Netzanschlusspunkt UmSChaltbOX Wechselrichter @ AC -
Notstrom — — DC
Quelle: https://www.memodo.de/blog/solaredge—home—system/
Nk
ey erneuerbare
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Bewilligung fur PV-Anlage

* Normale Wohnzone: - Meldeverfahren ohne Bewilligung
« Kernzone: - Baubewilligung

erneuerbare
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Verfahren
Schema Melde- oder Bewilligungsverfahren

22.11.22

Rechtliche
- Solarantage aut Dach Solaraniage aut Hachdach Frotehende Solanlage
Bestimmungen Comrg g e e | | S o e
gl@ |“_‘i| B A T
| | |
1 I 1
s e | o
https://www.hettlingen.ch/_docn/2398349/ - Quvtertulmmione
Gestaltungsempfehlungen_Aufdach- )
Solaranlagen_in_Kernzone.pdf
https://www.hettlingen.ch/ _docn/2228999/ ~ FiD
Meldeformular_Solaranlagen.pdf \
_\:*_ erneuerbare Meldeverfahren Bewilligungsverfahren
eEH ENERGIE Info-Abend Energie-Update fiirs Haus
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Solaranlage / PV- Anlage - Begriffe

PV PhotoVoltaik ersteht man die direkte Umwandlung von
Solaranlage Lichtenergie, meist aus Sonnenlicht, mittels
Solarzellen in elektrische Energie
PVT PhotoVoltaik und Solartermie Kombination aus PV und solare Warmegewinnung
kWp Kilowatt Peak Unter Normbedingungen gemessene maximaler
(peak) Leistungsertrag einer PV-Zelle
PV-Modul Modul Eine flachige Anordnung von einzelnen PV-Zellen,
Panel heute meist 60 mit einer Nennspannung von 36V DC
WR Wechselrichter Solarzellen produzieren bei Sonneneinstrahlung eine

Gleichstrom (DC) Spannung. Ein Wechselrichter formt
diese Gleichstrom-Spannung in fiir uns nutzbare
Wechselspannung (3x400V) um.

erneuerbare
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Sonnennutzflache Dach

Energieertrag von Flachen am
Haus oder der Fassade in
Abhangigkeit der Ausrichtung:

W

Grundsatzlich sollte die zur Verfligung

stehende Flache moglichst gut genutzt
werden.

_‘i&:é‘ erneuerbare
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Solar-Panels siid-vs. nordseitigs

Betrieb: Sommer / Herbst vgl. 11.8. vs.1.10.21

12kwW

10kw

8kw

6kW

4kwW

2kW

@ +

ow
00:00 03:00
Aug 11, 2021

%‘4
ZS erneuerbare
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06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
72.87 [kwh) 34.89 [kwh) 107.76 [kwh)
Solarproduktion Solarproduktion Solarproduktion

Tracker 1 Tracker 2

Info-Abend Energie-Update fiirs Haus

21:00

06:00 09:00

61.61 [kwh)

Solarproduktion
Tracker 1

12:00

12.18 [kwh]

Solarproduktion
Tracker 2

15:00 18:00

73.79 [kwh)

Solarproduktion

22.11.22

21:00

60



Solar-Panels sud-vs. nordseitig.
Betrieb: Sommer / Herbst vgl. sid-vs.nords.

Solarproduktion Feld stid (T1) und Feld nord bereinigt
11.8.2021/1.10.2021

\
g
2
\
00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00
Tageszeit
emmm11.8.2021 Tracker 1 / 32M. 11.8.2021 Tracker 2 Flachen bereinigt
Quelle: eigene Darstellung SL, E3DC ScreenshQt_; 1, 5051 Tracker 1/ 32m. 1.10.2021 Tracker 2 Fldchen bereinigt
N
él\i'l erneuerbare
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Beispiele von PV- Anlagen

RS>
Z N
Quelle: eigene Fotos SL
Nk
éﬂs erneuerbare
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Aufbau eines Solarpanels / PV- Moduls

——— Schutzschicht

Solarzellen

——— Schutzschicht

-~ Riickseite aus Folie

’— Anschluss-Dose

Quelle: https://echtsolar.de/solarpanel/, 6.9.2022

erneuerbare
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Typische Werte (Stand Sept.2022):

Anzahl Zellen 60

Erzeugte 36 VDC
Spannung

Leistung je Panel 360 - 420Wp
Masse 1.7x1.1m
Wirkungsgrad 21-23%

Leistungsgarantie ~ >90% n. 25Jahren

Alles Material ist voll recyclebar!

22.11.22 63



Solarpanel / PV- Module

* Heute sind die Module sehr ausgereift! Lebensdauer > 30 Jahre!
* Es gibt asiatische Module (CN, KOR), aber auch europaische (D, A, CH), USA
und andere
* Die Grossen von Aufdachmodulen bewegen sich beica. 1,7mx1m
* Indachmodule sind etwas kleiner. Es gibt verschiedene Grdossen.
e Der Preis-Unterschied findet man im Kleingedruckten:
Produktgarantie 10 Jahre bis 25 Jahre
Leistungsgarantie nach 25 J von 80 % bis >92 %
* Es gibt schwarze Full-Black-Module und solche mit sichtbaren
Leitungsstrukturen
» Der Solarteur bietet seine bevorzugten Module an (oder diejenigen, die
lieferbar sind)
* Bei Beschattungen (Baume, Gauben, Kamine etc). kénnen Power-Optimizer
eingesetzt werden. Mogliche Produkte: SolarEdge, Huawei, TIGO Datenblatt-Beispiel

erneuerbare
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Solarzelle

Sonneneinstrahlung

Vorderseitenkontakt
bildet Minuspol

n-dotiertes Silizium
mit Phosphoratomen versetztes
Silizium - Elektroneniberschuss

Grenzschicht

elektrisches Feld der Solarzelle -
trifft Sonnenlicht auf die Zelle,
werden Elektronen angeregt und
wandern vom n-dotierten Uber die
Kontakte zum p-dotierten Silizium:
es entsteht Spannung,
(Gleich-)Strom flieRt

Verbraucher

p-dotiertes Silizium
mit Boratomen versetztes Silizium -
Elektronenmangel

Rickseitenkontakt
bildet Pluspol

Quelle: https://www.aroundhome.de/solaranlage/solarzelle/, 5.9.2022

¥
s erneuerbare
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Solarzelle

LT

Monokristalline**  ~19-23% Heute Standard
Polykristalline ~15- 20% Gunstig

Dinnschicht ~19% Flexible Folien, (amorphes Si)
Mehrfach Bis 44% Forschung™**

*Der Wirkungsgrad bedeutet, wie viel von 100% solarer Strahlungsenergie in direkt elektrische Energie
umgewandelt werden kann (unter idealen Bedingungen). zB. 1’000Wrad in 230Wel. (23%)

**Heute werden Uiberwiegend Siliziumkristalle verwendet. Das Silizium wird entweder geschnitten (teuer) oder
mittels Lasertechnologie auf einen Trager aufgebracht.

***Quelle: https://www.umweltnetz-schweiz.ch/themen/energie 5.9.2022

Weiterfihrende Literatur: https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/solarenergie/solarzelle/heterojunction

erneuerbare
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Solarzelle

N
sichtbares Licht nahes Infrarot
1,10 - =i
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1,00 "
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Y o090 _.‘/ y = o
=i / \ \ \ - HIT Solarzelle
c S
= 0,80 T '
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0,70 4 - T 1
VAV \I\
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Quelle und Weiterfihrende Literatur:
https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/solarenergie/solarzelle/heterojunction, 6.9.2022
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Hagel, Wind, Dachbelastung, Verschmutzung von Panels

Gepriift fur:

* Hagelkdrner: Durchmesser bis 25 mm und 23 m/s
Geschwindigkeit

* Wind: 100 km/h

* Schneelast Panel: 1,8 m

e Dachbelastung durch Panel: Grundsatzlich
wesentlich weniger als jegliche Schneelast

* Flachdach: Gutachtung durch Statiker

* Verschmutzung: Saharastaub oder Bllitenstaub
vernachlassigbar fir Stromertrag. Der Regen
reinigt automatisch.

\*_ erneuerbare
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Solarpanel / PV- Module

Ofters gestellte Fragen:

* Hagel:
Grundsatzlich werden alle Solarpanels hinsichtlich der IEC 61215-2 : 2016 mechanisch geprift,
auch auf Hagel. Die widerstandenen Belastungen werden in den Datenblatter mit Werten von z.B.
5’400 Pa angegeben. Solche Werte entsprechen rund 1.8m Schneelast, oder Windlasten bis
100km/h. Ein Wert von 2’400 Pa entspricht einer Hagellast von Hagelkérnern mit Durchmesser
25mm und Geschwindigkeiten von 23m/s.
(im Sommer 2021 wurden in Deutschland weitaus haufiger Ziegel vom Hagelschlag beschadigt als
Solarpanelen®)

* Dachbelastungen:
Grundsatzlich ist die Belastung durch Solarpanel auf einem Schragdach ein Bruchteil dessen was
z.B. eine Schneelast von 40-50cm ausmacht. Es gibt aber Fille, da lohnt es sich die Statik abklaren
zu lassen. Bei Flachdach werden die Panels schrag auf einem Gestell montiert. Dieses Gestell wird
Ublicherweise mittels Betonelementen 0.a. beschwert. Die Statik muss immer abgeklart werden.

*Quelle: https://www.techmaster.de 6.9.2022
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Verschmutzung Panels

Weglassen
Betrieb: Verschmutzung — Saharastaub 26.3.2022
PV-Verschmutzung / "duschen"

3500
3000
2500

2 .

£ 2000 Fazit:

z wirklich viel

‘2 1500 .

- hat es nicht
1000 gebracht.

196W fur <1h
500 w
0
26.03.2022 10:48 26.03.2022 13:12
Uhrzeit
—@—Tracker 1, siid —@—Tracker 2, nord —@— Total Produktion
L, Quelle: E3DC Portal Auswertung. Foto: S.Leuthold
EH ) ENERGIE
Hettlingen Info-Abend Energie-Update fiirs Haus 22.11.22
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Verschmutzung Panels
Betrieb: Verschmutzung — Saharastaub 26.3.2022

@ + -

12kW
10kwW

8kw

6kW

4kW

2kw

ow

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Mar 26, 2022
67.36 [kwh) 19.29 [kwh) 86.65 [kwh)
Solarproduktion Solarproduktion Solarproduktion
Quelle: eigene Darstellung SL, E3DC Screenshot Tracker 1 Tracker 2
N
él\i_'l erneuerbare
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Der Wechselrichter, das Herz der Anlage

Solarzellen

Verbraucher
l'_ =
s Wechselrichter
Bild J.Hofer
T | Batteriespeicher

Stromzahler fur Bezug
und Einspeisung

offentliches Stromnetz

Quelle: https://www.alsol.ch/Schematischer-Aufbau-Photovoltaik-Anlage-Funktionsweise, 5.9.2022
L.
%Q_ erneuerbare
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Wechselrichter, das Herz einer PV-Anlage

N
éli'l

Der WR wandelt die von der PV-Anlage kommende Gleichspannung (DC) in
Wechselspannung (AC) von 3x400 V 50Hz um.

Der WR wird auf der AC-Seite Uber einen Sicherungsschalter an das Hausnetz
angeschlossen. Er wird meistens in der Nahe der Elektroverteilung montiert.

Der erzeugte Strom wird direkt im Haus verbraucht. Uberschiisse werden ins Netz
zurickgespeist (Der Strom-Zahler ist bidirektional). Flir diese Riickspeisung erhalt
man Geld vom EW.

Wenn das Netz ausfillt, funktioniert der WR nicht mehr. Auch wenn die Sonne
scheint und die PV-Anlage Spannung liefert!

Ausnahme: Hybrid-WR mit Batterie. Bei Notstromfahigkeit braucht es eine
Umschaltbox mit einem Schalter, der das EW-Netz vom WR-Inselnetz trennt.

Die WR brauchen einen Internet-Zugang (Kabel oder WLAN) und bieten eine App,
mit dem die Produktions- und Verbrauchsdaten dargestellt werden kénnen.

erneuerbare
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Ansteuerbare Gerate im Haus

+ Viele WR-Systeme haben die Fahigkeit, Stromuberschuss an Verbraucher im Haus
weiterzuleiten und dadurch den Eigenverbrauch zu steigern. Es braucht dazu meistens
ein Smart-Meter, der diesen Uberschuss ermittelt.

« Verbraucher sind z.B. Elektroboiler, Warmepumpen mit SmardGrid-Fahigkeit, Ladestationen
fur Elektroautos etc. Naturlich gehort das Laden von Batterien auch dazu.

HEN.ERGIE Info-Abend Energie-Update fiirs Haus 22.11.22 74
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Batterie

2.500W |-
2.000W |-
Solarstrom-
1.500W |- erzeugung
Batterie-
1.000w k- ladung
’ Stromverbrauch
S500W |-
Batterie-
Eigenverbrauch entladung
ow Netzbezug : : |
0Uhr 6 Uhr 12Uhr 18 Uhr 24 Uhr
Eigenverbrauch Eigenverbrauch :
Netzbezug . A Batterie- .
Netzbezug +Eigenverbrauch m .’:‘ﬂ:’u'; entladung Quelle: eigenes Foto SL

Quelle: https://maxx-solar.de/batteriespeicher-solarstromspeicher/solarstrom-speichern/ . 5.9.2022
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Batterie

Type* | Gewicht u. Baugrdsse Leistungsgarantie *Weitere Info: https://www.ekzeltop.ch

Li-lonen  Gering >90% n.10 Jahren

LiFeP Hoch /gross ~80%
Pb-Gel Hoch /gross

omwste———Jconar ——Loemertng

Speicherkapazitat kWh Muss mit Leistung der Solaranlage (kWp) abgestimmt werden
Entladeleistung A bzw. kW Entscheidend fir Grad der Autarkie
Leistungsgarantie % nach x Jahren Batterien verlieren die Fahigkeit tiber die Zeit um

Energie zu speichern. Je weniger je besser.

€EH / ENERGIE
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Sommertag

Quelle: SL, E3DC Screenshot

¥
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- 20220816 +
100 %
12kW
80 %
10kW
8kW 60 %
6kW
40 %
4kW
20 %
2kW
a_—— =,
ow == 0 %
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Aug 16, 2022
105.5 [kwn] 15.43 [kwn]
Ladezustand Solarproduktion Hausverbrauch
Info-Abend Energie-Update fiirs Haus 22.11.22
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Schnee-/ Nebeltag - 20211129 .

100 %
10kW
80 %
8kW
60 %
6kW
W 40 %
2KW 20 %
U )
ow 0%
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Nov 29, 2021
3.91 [kwh] 76.11 [kwh]
Ladezustand Solarproduktion Hausverbrauch
Quelle: eigenes Photo SL, E3DC Screenshot
ke
E*\I\‘_.I erneuerbare
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Autarkie mit Batterie

Betrieb: Winter — Autarkie 1 01.2022

~8h Autarkie mit Batterie

4h Autarkie ohne Batterie und

mittlere Eigennutzung (Peak-
Effekt)

Quelle: eigene Darstellung SL, E3DC Screenshot
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ow

00:00
Jan 1, 2022

6000W
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2000w

1000w

ow

03:00

06:00

09:00

12:00

15:00

18:00

21:00

00:00
Jan 1, 2022

03:00
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06:00

09:00

12:00

15:00

18:00

21:00

Q+ aaEw

80 %

60 %

40 %

20 %
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Autarkie mit Batterie

Betrieb: Herbst — Autarkie 28.10.2021

Q + -
80 %
8kwW
6kW 60 %
4KW ' ‘ 40
~13h Autarkie mit Batterie 2w J \J o
6h Autarkie ohne Batterie und ow 0
. . 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
sehr tiefe Eigennutzung (Peak- 5000W
Effekt)
4000w ﬁ \ p
3000w
2000w
Quelle: eigene Darstellung SL, E3DC Screenshot
1000W
L.
é*i_'l erneuerbare U LJ U U L s
e ENERGIE Info-Abend Energie-U%vd;ate fUrsskaus o600 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 22.11.22

Hettlingen

80



Herbsttag

Quelle: SL, E3DC Screenshot
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20220930 +
oKW 100 %
kW 80 %
6KW 60 %
4kW 40 %
2kwW \ M h 20 %
\' U VLN V
ow 0 %
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00
Sep 30, 2022
37.91 [kwn] 24.65 [kwh]
Ladezustand Solarproduktion Hausverbrauch
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Notstrom

Anlage Elektrische Installation Netztrennung | Verhalten bei | Verbraucher im
(Inselbetrieb) | Netzstoérung Notstrombetrieb

Solaranlage

Solaranlage mit
Batterie

Solaranlage mit
Batterie und
Notstrom 1 phasig

Nicht moglich  Wechselrichter zu nein
Unterverteiler im Haus

Nicht moglich  Wechselrichter zu nein
Unterverteiler im Haus

1phasiger Wechselrichter zu nein
Notstrom, Unterverteiler im Haus
Betrieb bis

Batterie leer

Unterbruch keine
Unterbruch keine
Unterbruch Notstrom 1 phasig bis

Batterie leer.
Eingeschrankte
Entladeleistung

Hauskraftwerk mit Ja HAK auf Hauskraftwerk Ja Inselbetrieb Haushaltstrom 3-phasig
Batterie u. auf Unterverteiler. fortlaufend, entweder ab
Notstrom (Wechselrichter braucht Batterie oder PV.
kalt oder sog. Schwarz- Achtung: max. Leistung
Start Fahigkeit) Wechselrichter und
Entladeleistung Batterie
_i‘:\:_ erneuerbare
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Stellgrosse
Auslegung der Anlage Eigentimmer
Gegebenheit
Vorstell best. Haus
Nutzbare Dachflache GRS un_g ol
Autarkie
/’ / \ Berechnet
durch Solateur
Max.Panelflache u sl e Muss
Budget el : Panelfliche u. Bausubstanz ausbalanciert
PV- Leistung Leistung Beda rf sein:
Anlage und Ergibt sich
Nutzung ausiden

Vorgaben

+ Installationskosten
- Befestigungen

Notwendige Leistungs Batteriespeicher u.

Nutzungsverhalten

Wechselrichter

- Gerust
- El. Leitungen

Grosse

Quelle: eigene Darstellung SL

¥
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.. Und was noch?

* Unsere Empfehlung: zwei bis drei Angebote einholen und vergleichen. Wir helfen
gerne mit und geben unsere Meinung ab. > www.ee-hettlingen.ch

» Die Vergutung KLEIV wird normalerweise vom Solarteur bei Pronovo angemeldet und
innerhalb eines halben Jahres ausbezahlt.

* In der Steuererklarung kann der gesamte Betrag fur die PV-Anlage einmalig
abgezogen werden.

« Bei der Gebaudeversicherung sollte die PVA angemeldet werden, damit sie gegen
Hagel versichert ist.

Allgemeine Fragenzu PV  ® ., =

ENERGIE . o .
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Wie sieht lhre personliche Gebaudestrategie aus?

. ()

Gebaude selber behalten

Gebaude spater weitergeben
® 0

o0
m Nutzung / Unterhalt )im Ubergabe an die Kinder
/\ (Energetisch) Renovieren % Verkauf auf dem Markt

H
vz Vermieten

HHE Ersatzneukauf

ENERGIE
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Sanieren/Renovieren

Verschonern / optimieren Energetisch modernisieren

Dachstock Ausbauen .4 Photovoltaik Anlage
Anbau eines Wintergartens

Erstellung / Anbau eines Carports

Bau eines Pools

ge]
c
o
S
£
)
£
P
o
>
t
2

o Bad Fenster

2 Boden Heizungsersatz mit erneuerbarer Energie
(1]

< Klche % Fassadensanierung inkl. Dammen

()

é Fassadensanierung % Dachsanierung inkl. Dammen

DERPRDD Bb=xP)

Dachsanierung

.
ZS erneuerbare
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Vorgehen energetisch Modernisieren

1 5 Von Bund und Kantonen im
* Fordert u.a. energetisches Modernisieren: Uber-blick auf
starte! ZKB * Zinsvergiinstigung bis maximal 0,8 % energiefranken.ch. Das Gesuch
Umwelt- = Ubernahme der Zertifikatsgebiihren muss unbedingt vor Bau-beginn
darlehen (bis max. CHF 10°000.-) von eingereicht werden.
GEAK Plus 4
r Kostenlose «starte!»- . Minergie ( G E|A m N
Veranstaltung informiert . 2000-Watt-Areal 0 -
cIam':te Uber das richgtige MINERGIEU i bFec}::"é'eg;e
Vorgehen beim Quelle: ZKB Umweltdarlehen
Modernisieren: 2
https://starte-zh.ch/
GEAK'
Experte
Erkennt bei einer personlichen 3
Haus-begehung die Schwach-
stellen lhres -Gebaudes und
erstellt einen GEAK Plus. lhren GEQE ' Informieren Sie Ihren GEAK-Experten friihzeitig,

GEAK--Experten in lhrer N&he Enthilt konkrete Massnahmen  welche Gesamtenergie-Klasse Sie nach dem Umbau

finden Sie auf Home / GEAK sowie die notwendigen Investi-  erreichen wollen.
- /: . .
— tionskosten, die zu erwartenden

Energie-kosteneinsparungen und
die Forderbeitrage

https://www.geak.ch/

1 GEAK: Gebaudeenergieausweis der Kantone

erneuerbare
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Beispiel ZKB Umweltdariehen

Zinsvergunstigung
Vergunstigter
Zinssatz von bis zu
0,8 % wahrend
maximal funf Jahren.

Ubernahme der
Zertifikats-kosten

ZKB Ubernimmt bei
einem Abschluss die
Kosten fur das Minergie-,
2000-Watt-Areal- oder

GEAK-Zertifikat.

N
ZS erneuerbare
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Zinssatz

Vorzeitige
Zinssatzfixierung Laufzeitbeginn
bei Abschluss

auf Termin

Vorlaufzeit fixierter Zinssatz

M Zinssatz ZKB Festhypothek

M Durch das ZKB Umweltdarlehen
verginstigter Zinssatz

5 Jahre

B Marktzinssatz (fikitv)
W Auszahlungstermin

B Fruhstmaéglicher Auszahlungstermin

mit Option «variable Bezugsmaglichkeit»

Laufzeitende

Kein Zinsanstieg

Sie sind wahrend der
vereinbarten Laufzeit (zwei bis
15 Jahre) gegen steigende
Zinsen abgesichert.

Laufzeit

Vorzeitige Zinssatz-fixierung
moglich

Sie konnen den Zinssatz bis zu
24 Monate vor Beginn der
Laufzeit fixieren.
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Plusenergie - Haus mit Energie-update
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kwh

Verbrauch + Produktion 1Jahr (2021/2022)
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Verbrauch Jul.21-Aug.22: 14'649 kWh
Produktion Jul.21-Aug.22:21'834 kWh

Uberschussfaktor: 1.5
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Plusenergie - Haus mit Energie-update

Einspeisung und Bezug 1Jahr (2021/2022)
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Einspeisung Jul.21-Aug.22:12'311 kWh
Bezug Jul.21-Aug.22: 6'380 kWh
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Wirksamkeit der Massnahmen und Kosten fiir ein EFH, Bsp.

Reduktion Kosten* Einsparung Energie Einsparung
Energiebedarf | Anschaffung Betrag /a

Ersatz Warmetrager Ol  60-70% 70°000.- inkl. ~3’000I/a Heizol ** ~3’000 CHF Ol
auf WP (Sole) Bohrung +~4’500kWh Strom +900 CHF***
Komplettisolation 20-30% ~220°000.- ~1’000I Ol ~1’000 CHF (OI)
Hausfassade ~1’500 kWh Strom ~300 CHF
Moderne Fenster -30% ~45’000.- ~1’000I Ol ~1’000 CHF (0OI)
~1’500 kWh Strom ~300 CHF
Dachsanierung / 20-30% ~120’000.- ~1’000I Ol ~1’000 CHF (OI)
Isolation ~1’500 kWh Strom ~300 CHF
PV-Anlage Keine 40-60000.- ~6’000kWh Strom ~2’000 CHF Strom
Schrigdach, Uberschuss (Net)t°5t"°mrec*‘“““g =0
= CHF
Batterie

*Quelle: eigene Darstellung mit Daten aus Rechnungen, Offerten und Baukostenschitzungen (2018/2021) **1 kg Heizol (L) = 41 MJ/kg = 11,40 kWh/kg ***0.20CHF/kWh
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Alle Referenten
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Mitwirkende

e Dominique Wirz Gastgeber, Prasident eEH

« Stefan Leuthold Moderation und Referent, Berater eEH

« Jurg Hofer Referent, Vorstand eEH, Berater eEH

* Nicole Widmer Referentin, Energieberatung Region Winterthur
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Kontaktieren Sie uns

Unabhangige Beratung kostenlos!

Mitwirkende:

Stefan Leuthold, Jurg Hofer, Dominique Wirz, Sven Toggweiler,
Energieberatung Region Winterthur
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