
Gemeinsam schaffen wir die Energiewende!           ee-hettlingen.ch 

Energie-Update fürs Haus  
Wie mache ich mein Haus energetisch fit für die Zukunft? 
 
21. November 2022 Hettlingen 

Mitwirkende: 
Stefan Leuthold, Jürg Hofer, Dominique Wirz, Sven Toggweiler, 
Energieberatung Region Winterthur 



Herzlich Willkommen! 
•  Thema Energie brennt global und lokal!   

o  Klimakrise und –schäden 
o  Energiekrise und Versorgungssicherheit 

•  Energiegesetz ZH seit 1. Sept. 2022 
o  PV-Pflicht Neubauten 
o  Heizungsersatz muss erneuerbar sein 

•  Handlungsmöglichkeiten für EFH zahlreich 
o  Hauseigentümer:innen können etwas bewegen 
o  Massnahmen lohnen sich oft finanziell 
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Ziele des Info-Abends 
•  Überblick:  Sie kennen mögliche energetische Massnahmen. 

•  Prioritäten:  Sie wissen, wo Sie anfangen könnten. 

•  Motivation:  Sie haben Lust, das EnergieUpdate anzupacken. 

•  Fragen:   Sie erhalten Antworten von Energie-Spezialisten. 
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Mitwirkende 
•  Dominique Wirz   Gastgeber, Präsident eEH 

•  Stefan Leuthold   Moderation und Referent, Berater eEH 

•  Jürg Hofer     Referent, Vorstand eEH, Berater eEH 

•  Nicole Widmer    Referentin, Energieberatung Region Winterthur 

•  Sven Toggweiler  Finanzberater eEH – Vertreten durch 
 Jürg Hofer 
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Inhalt 
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2.  Energieeffizienz, Wärmedämmung   Nicole Widmer 

3.  (Wärme-)Energie, Heizungsersatz   Nicole Widmer 

4.  Photovoltaik, Speicher, Autarkie   Jürg Hofer, Stefan Leuthold 

5.  Gebäudestrategie & Finanzierung   Jürg Hofer i.V. Sven Toggweiler 
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7.  Fragen   Alle Referenten 
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Energieberatung in Ihrer 
Region 

Energieberatung	Region	Winterthur	
c/o	Nova	Energie	AG	

Nicole	Widmer	
21.11.2022	
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Energieberatung 

•  Erneuerbar	heizen	
•  Solarenergie	
•  Gebäude	Sanierung	
•  Fensterersatz	
•  Strom-	und	Heizkosten	einsparen	
•  Fördergelder	

44%	

16%	

20%	

1%	

3%	
1%	 17%	

Beratungsthemen	2022		

Haustechnik	

Gebäudehülle	

Solar/wind	

MINERGIE	

Vollzug	

Benutzerverhalten	
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Wärmedämmung 
Energieverbrauch	senken	
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Wärmedämmung 

• Beratung	durch	die	„Energieberatung	Region	Winterthur“	
• Beratung	durch	ein	Fachperson	(Dachdecker/Fassadenbauer)	
• Gebäudeenergieausweis	der	Kantone	GEAK	

Beurteilung des 
Energieverbrauchs 
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Wärmedämmung 

Beurteilung der Liegenschaft 
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Wärmedämmung 

Wohin verschwindet die Energie?  
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Wärmedämmung 

Die Gebäudehülle 
Warmwasser:   2‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

Heizung :  28‘000 kWh 
 

(2‘800 Liter Heizöl) 
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Wärmedämmung 

Die Gebäudehülle 

Warmwasser:   3‘000 kWh 

	
		Wärme	gesamt:	
	
	

Energiekennzahl	Wärme:	
	

Ew		=	30‘000	kWh	/	200	m2	

	
	

EW	=	150	kWh/m2*a	
	

entspricht	ca:	
(15	Liter	Öl	pro	Quadratmeter)	

	
30‘000kWh				

	
Warmwasser:   2‘000 kWh 

Heizung :  28‘000 kWh 

2 Geschosse à 100 m2 EBF 
 =  

200 m2    
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Wärmedämmung 

Gebäudepark der Schweiz 

kWh/m2*a	
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Wärmedämmung 

Musterhaus – Ist-Zustand 
Warmwasser:   3‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

Die	Gebäudehülle	
	

-	Baujahr	1970	
-	Energiebezugsfläche	200	m2		
-	Zweischalenmauerwerk	mit	4cm		
	Steinwolle	
-	Estrichboden	mit	4	cm	Steinwolle	
-	Fenster	2-fach	Verglasung	
	

10m	
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Wärmedämmung 

Musterhaus – Ist-Zustand 
Warmwasser:   3‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

Die	Haustechnik	
	

-	Ölkessel	und	Brenner	BJ.	1995	
-	Öltank	3’500	Liter	
-	Warmwasser	elektrisch,		
	Boiler	BJ.	1995	
-	Radiatoren,	Vorlauf	55°C	
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Wärmedämmung 

Musterhaus – Sanierungsmassnahme 
Warmwasser:   3‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

Wärmedämmung	
Dach:	
-	zwischen	Sparren	16cm	(λ=0.035W/mK)	

-	neues	Unterdach	6cm	(λ=0.042W/mK)	

U-Wert	alt:	0.70	W/m2K	

U-Wert	neu:	0.18	W/m2K	

	

Ausnützungsziffer	beachten!		
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Wärmedämmung 

Musterhaus – Sanierungsmassnahme 
Warmwasser:   3‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

Wärmedämmung	
Fassade:	
-	Kompaktfassade	12	cm	(λ=0.031W/mK)	

U-Wert	alt:	0.56	W/m2K	

U-Wert	neu:	0.18	W/m2K	
	

Fenster:	
-	3-Fach-IV	
Uw-Wert	alt:	2.8	W/m2K	

Uw-Wert	neu:	1.0	W/m2K	
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Wärmedämmung 

Musterhaus – Energieverbrauch 
Warmwasser:   3‘000 kWh 

Elektrizität:   4‘000 kWh 

alt	 neu	

Wärme	 28’000	kWh	 10’000	kWh	

Warmwasser	 		2’000	kWh	 		2’000	kWh	

Total	Bezug	 30’000	kWh	 12’000	kWh	

Energiekennzahl	 150	kWh/m2*a	 60	kWh/m2*a	
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Wärmedämmung 

Die Gebäudehülle 
ALT                          und                        NEU 

Heizenergieverbrauch		ca.		
	

															ALT:				2800		Liter	Heizöl																						NEU:				1000		Liter	Heizöl																	
(28’000	kWh) 	 	 	(10’000	kWh)	
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Förderbeiträge 
Förderprogramm	2022	Kanton	Zürich	

Gebäudehülle	
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Förderprogramm 

Gebäude analysieren «GEAK 
Plus» 
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Förderprogramm 

Gebäudehülle dämmen – Wand, Dach 
und Boden 
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Energieeffizienz im Haushalt 
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Energieeffizienz im Haushalt 

Tipps   
•  Energieeffiziente	Geräte	kaufen	
• Nachhaltigkeit	durch	Reparatur	und	
Recycling	

• Bewusste	Nutzung	
• Beleuchtung	durch	LED	
•  Standby	vermeiden	
• Gerätevergleich	auf	www.topten.ch	
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Energieeffizienz im Haushalt 

Im Winter - wenn es zu trocken ist 
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Energieeffizienz im Haushalt 

Im Winter - wenn es zu feucht ist oder 
schimmlig 
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Fragen? 
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«Erneuerbar Heizen» 
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Heizungsersatz 

Eine	Entscheidung	für	die	nächsten	20	Jahre	
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Heizungsersatz 

Warum	erneuerbare	Energien?	

CO2	einsparen	 Einheimische	
Energien	nutzen	

Investition	in	die	
Zukunft			
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Heizungsersatz 

Erneuerbare Energieträger 
Holzfeuerungen	
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Heizungsersatz 

Pelletfeuerungen 
•  Leistungsbereich	ab	3	kW	

•  Geringer	Mehraufwand	für	Wartung	
(Ascheentsorgung,	Kesselreinigung)	

•  Wärmespeicher	ist	nicht	zwingend	erforderlich	

•  Alte	Öltanks	können	meistens	zu	einem	Lager	

umfunktioniert	werden	(1m3	Pellets	≙	325	l	Öl)	

•  Wirkungsgrad	heutiger	Feuerungen	>	90%	
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Heizungsersatz 

Stückholzfeuerungen 
•  Leistungsbereich	ca.	15	–	60	kW		

•  Wärmespeicher	ist	zwingend	erforderlich	

•  Die	richtige	Bedienung	der	Anlage	und	die	

Qualität	des	Brennholzes	entscheiden	über	die	

Sauberkeit	der	Verbrennung	

•  Ausreichend	Platz	und	eigener	Wald	

empfehlenswert	
•  1	–	2	mal	anfeuern	pro	Tag,	je	nach	Auslegung	

der	Anlage	
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Heizungsersatz 

Schnitzelfeuerungen 
•  Leistungsbereich	ab	20	kW		

•  Wärmespeicher	ist	sehr	empfehlenswert	

•  Lagerraum	und	Anfahrt	für	Lastwagen	

•  Ausreichend	Platz		

•  Wartungsaufwand	<	1h	pro	Woche		

•  Kesselleistung	ist	abhängig	von	der	Qualität	der	

Hackschnitzel	(Absprache	Kesselhersteller	–	Holzlieferant)		
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Heizungsersatz 

Erneuerbare Energieträger 
Fernwärme	
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Heizungsersatz 

Fernwärme 

•  Leistungsbereich	beliebig	wählbar	

•  Wärmespeicher	nicht	notwendig	

•  Kein	Lagerraum	erforderlich	

•  Fast	keine	Wartung		

•  Energiepreis	scheint	meist	hoch,	muss	aber	

differenziert	betrachtet	werden	
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1:4618

Gemeinde Hettlingen, Stationsstrasse 27, 8442 Hettlingen

052 305 05 05, www.hettlingen.ch

 100 m

21.01.2022 / Oetterli Florian

Für die Vollständigkeit sowie die lage- und höhenmässige Richtigkeit der dargestellten Werkleitungen kann keine Garantie übernommen werden. Im Bereich der dargestellten Leitungen können mehrere Rohre neben- oder übereinander verlaufen. Vor Baubeginn ist die Lage der Leitungen durch Sondage

zu erheben.

Dieser Plan hat keine Gültigkeit als Katasterplan der amtlichen Vermessung.

| map.ingesa, Ingesa AG | Gemeinde Hettlingen: Amtliche Vermessung, 20.01.2022 | Gemeinde Hettlingen: Fernwärme, 28.12.2020 |

Heizungsersatz 
Fernwärme-Perimeter in Hettlingen 

ca. 14 Rp./kWh 
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Heizungsersatz 

Erneuerbare Energieträger 
Wärmepumpen	
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Heizungsersatz 

Wärmepumpe 
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Heizungsersatz 

Wärmepumpe 
>50-60°C	schlechter	Wirkungsgrad	

50°C	
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Heizungsersatz 

Luft / Wasser Wärmepumpe 
•  Relativ	Kostengünstig	

•  Leistungsbereich	ab	2kW	

•  Schallemissionen	beachten!	Nachweis	

erforderlich	(Vereinfachung	seitens	Kanton	

angekündigt)	

•  Effizienz	wird	massgeblich	durch	die	

Qualität	der	Gebäudehülle	beeinflusst!		
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Heizungsersatz 

Sole / Wasser Wärmepumpe 
•  Höhere	Investitionen	als	Luft	WP		

•  Leistungsbereich	ab	4	kW	

•  Schallemissionen	kein	Problem		

•  Erdwärme-Nutzungsatlas	Beachten	

•  Effizienz	wird	massgeblich	durch	die	

Qualität	der	Gebäudehülle	beeinflusst!		
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«Warmwasser Erwärmung» 
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Warmwasser Erwärmung 

Solarthermie 
•  Für	WW	oder	auch	heizungsunterstützend		

•  Nutzungsgrad	für	WW	ca.	70%		

•  Nutzungsgrad	heizungsunterstützend	ca.	30%	

•  Ideale	Kombination	zu	Öl,	Gas	oder	Holz	
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Warmwasser Erwärmung 

Wärmepumpenboiler 
•  Einfacher	Ersatz	

•  Geeigneter	Ersatz	für	Elektro	Boiler	

(Sanierungspflicht	bis	2030)	

•  Abwärme	von	den	Kellerräumen	wird	genutzt	

•  Es	wird	nur	noch	1/3	des	Stromes	benötigt		

•  Ideale	Kombination	zu	Öl,	Gas	oder	Holz	

	

22.11.22	 Info-Abend	Energie-Update	fürs	Haus	 47	



Förderbeiträge 
Förderprogramm	2022	Kanton	Zürich	

Heizungsersatz	
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Förderprogramm 

Wärmepumpe 
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Förderprogramm 

Anschluss an ein Wärmenetz 

Thermische Solaranlage 
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Fragen? 
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Geschirrspüler am Warmwasser-Anschluss 
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Einsparung:		
500	-	700	Wh	/	Spülgang	
	
=	Haushalts-Stromverbrauch	um	
ca.	10%	reduziert	(Fam.	Michel)	
	
Aufwand:	CHF	25	(inkl.	Versand)	+	
10min	Installationsaufwand	
	
Ideal	für:	Häuser	mit	
erneuerbarer	Heizung	(Holz,	
Wärmepumpe),	Wärmepumpen-
Boiler	oder	Warmwasser-
Solaranlage	

Bestellung	bei	Jumbo	(Online)	Was	muss	gemacht	werden?		
	
Kauf	und	Installation	von	neuem		
Geräteanschluss-Zusatzventil	

Hilfe	bei	Installation	

mail@simon-michel.ch	



Wärmepumpe 
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Quelle:	www.vaillant.ch,	29.8.2022	

Vorteil	Kreisprozess!	
	
Für	1kW	Heizwärme	wird	nur	
zwischen	25-30%	elektrische	
Energie	benötigt.	
	
Die	Umstellung	vom	fossilen	
Energieträger	auf	den	Kreisprozess	
spart	also	~70%	primäre	Energie	
und	ist	damit	die	bedeutendste	
Energie-Effizienz-Massnahme!	
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Übersicht Solaranlage 
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PV-Module	

Gesteuerte	
Geräte	

Ladestation	

Batterie	

Wechselrichter	Umschaltbox	
Notstrom	

Dach	

Zone	 �	

�	

�	

�	

�	

�	
Weiteres..	 �	

Quelle:	https://www.memodo.de/blog/solaredge-home-system/	



Bewilligung für PV-Anlage 

•  Normale Wohnzone: à Meldeverfahren ohne Bewilligung 
•  Kernzone: à Baubewilligung  
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Rechtliche  
Bestimmungen 
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FD	https://www.hettlingen.ch/_docn/2228999/
Meldeformular_Solaranlagen.pdf	

https://www.hettlingen.ch/_docn/2398349/
Gestaltungsempfehlungen_Aufdach-
Solaranlagen_in_Kernzone.pdf	
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Solaranlage / PV- Anlage - Begriffe 
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Kürzel	 Begriff	/	Synonym	 Bedeutung	

PV	 PhotoVoltaik	
Solaranlage	

ersteht	man	die	direkte	Umwandlung	von	
Lichtenergie,	meist	aus	Sonnenlicht,	mittels	
Solarzellen	in	elektrische	Energie	

PVT	 PhotoVoltaik	und	Solartermie	 Kombination	aus	PV	und	solare	Wärmegewinnung	

kWp	 Kilowatt	Peak	 Unter	Normbedingungen	gemessene	maximaler	
(peak)	Leistungsertrag	einer	PV-Zelle	

PV-Modul	 Modul	
Panel	

Eine	flächige	Anordnung	von	einzelnen	PV-Zellen,	
heute	meist	60	mit	einer	Nennspannung	von	36V	DC	

WR	 Wechselrichter	 Solarzellen	produzieren	bei	Sonneneinstrahlung	eine	
Gleichstrom	(DC)	Spannung.	Ein	Wechselrichter	formt	
diese	Gleichstrom-Spannung	in	für	uns	nutzbare	
Wechselspannung	(3x400V)	um.	
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Sonnennutzfläche Dach 
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Energieertrag	von	Flächen	am	
Haus	oder	der	Fassade	in	
Abhängigkeit	der	Ausrichtung:	
	
	

Info-Abend	Energie-Update	fürs	Haus	

Grundsätzlich	sollte	die	zur	Verfügung	
stehende	Fläche	möglichst	gut	genutzt	
werden.		



Solar-Panels süd-vs. nordseitig. 
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Solar-Panels süd-vs. nordseitig. 
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Quelle:	eigene	Darstellung	SL,	E3DC	Screenshot	
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Beispiele von PV- Anlagen  
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Quelle:	eigene	Fotos	SL	
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Aufbau eines Solarpanels / PV- Moduls 
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Quelle:	https://echtsolar.de/solarpanel/,	6.9.2022	

Typische	Werte	(Stand	Sept.2022):	
	

Anzahl	Zellen	 60	

Erzeugte	
Spannung	

36	V	DC	

Leistung	je	Panel	 360	–	420Wp	

Masse	 1.7	x	1.1m	

Wirkungsgrad	 21	–	23%	

Leistungsgarantie	 >	90%	n.	25Jahren	
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Solarpanel / PV- Module 
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•  Heute	sind	die	Module	sehr	ausgereift!	Lebensdauer	>	30	Jahre!	
•  Es	gibt	asiatische	Module	(CN,	KOR),	aber	auch	europäische	(D,	A,	CH),	USA	

und	andere	
•  Die	Grössen	von	Aufdachmodulen	bewegen	sich	bei	ca.	1,7m	x	1	m		
•  Indachmodule	sind	etwas	kleiner.	Es	gibt	verschiedene	Grössen.	
•  Der	Preis-Unterschied	findet	man	im	Kleingedruckten:	

				Produktgarantie	10	Jahre	bis	25	Jahre	
				Leistungsgarantie	nach	25	J	von	80	%	bis	>92	%	

•  Es	gibt	schwarze	Full-Black-Module	und	solche	mit	sichtbaren	
Leitungsstrukturen	

•  Der	Solarteur	bietet	seine		bevorzugten	Module	an	(oder	diejenigen,	die	
lieferbar	sind)	

•  Bei	Beschattungen	(Bäume,	Gauben,	Kamine	etc).	können	Power-Optimizer	
eingesetzt	werden.	Mögliche	Produkte:	SolarEdge,	Huawei,	TIGO	 Datenblatt-Beispiel	

Info-Abend	Energie-Update	fürs	Haus	



Solarzelle 
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Quelle:	https://www.aroundhome.de/solaranlage/solarzelle/,	5.9.2022	
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Solarzelle 
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Type	 Wirkungsgrad*	 Bemerkung	

Monokristalline**	 ~	19	–	23%	 Heute	Standard	

Polykristalline	 ~	15-	20%	 Günstig	

Dünnschicht	 ~19%	 Flexible	Folien,	(amorphes	Si)	

Mehrfach	 Bis	44%	 Forschung***	

*Der	Wirkungsgrad	bedeutet,	wie	viel	von	100%	solarer	Strahlungsenergie	in	direkt	elektrische	Energie	
umgewandelt	werden	kann	(unter	idealen	Bedingungen).	zB.	1’000Wrad	in	230Wel.	(23%)	
**Heute	werden	überwiegend	Siliziumkristalle	verwendet.	Das	Silizium	wird	entweder	geschnitten	(teuer)	oder	
mittels	Lasertechnologie	auf	einen	Träger	aufgebracht.	
***Quelle:	https://www.umweltnetz-schweiz.ch/themen/energie	5.9.2022	
	
Weiterführende	Literatur:	https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/solarenergie/solarzelle/heterojunction	
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Solarzelle 
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Quelle	und	Weiterführende	Literatur:	
https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/solarenergie/solarzelle/heterojunction,	6.9.2022	
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Hagel, Wind, Dachbelastung, Verschmutzung von Panels 
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Geprüft	für:	
•  Hagelkörner:	Durchmesser	bis	25	mm	und	23	m/s	

Geschwindigkeit		
•  Wind:	100	km/h	
•  Schneelast	Panel:	1,8	m		
•  Dachbelastung	durch	Panel:	Grundsätzlich	

wesentlich	weniger	als	jegliche	Schneelast	
•  Flachdach:	Gutachtung	durch	Statiker	
•  Verschmutzung:	Saharastaub	oder	Blütenstaub	

vernachlässigbar	für	Stromertrag.	Der	Regen	
reinigt	automatisch.	



Solarpanel / PV- Module 
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*Quelle:	https://www.techmaster.de	6.9.2022	

Öfters	gestellte	Fragen:	
•  Hagel:	

Grundsätzlich	werden	alle	Solarpanels	hinsichtlich	der	IEC	61215-2	:	2016	mechanisch	geprüft,	
auch	auf	Hagel.	Die	widerstandenen	Belastungen	werden	in	den	Datenblätter	mit	Werten	von	z.B.	
5’400	Pa	angegeben.	Solche	Werte	entsprechen	rund	1.8m	Schneelast,	oder	Windlasten	bis	
100km/h.	Ein	Wert	von	2’400	Pa	entspricht	einer	Hagellast	von	Hagelkörnern	mit	Durchmesser	
25mm	und	Geschwindigkeiten	von	23m/s.	
(im	Sommer	2021	wurden	in	Deutschland	weitaus	häufiger	Ziegel	vom	Hagelschlag	beschädigt	als	
Solarpanelen*)	

•  Dachbelastungen:	
Grundsätzlich	ist	die	Belastung	durch	Solarpanel	auf	einem	Schrägdach	ein	Bruchteil	dessen	was	
z.B.	eine	Schneelast	von	40-50cm	ausmacht.	Es	gibt	aber	Fälle,	da	lohnt	es	sich	die	Statik	abklären	
zu	lassen.	Bei	Flachdach	werden	die	Panels	schräg	auf	einem	Gestell	montiert.	Dieses	Gestell	wird	
üblicherweise	mittels	Betonelementen	o.ä.	beschwert.	Die	Statik	muss	immer	abgeklärt	werden.	
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Verschmutzung Panels 
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Weglassen	



Verschmutzung Panels 
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Quelle:	eigene	Darstellung	SL,	E3DC	Screenshot	



Der Wechselrichter, das Herz der Anlage 
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Quelle:	https://www.alsol.ch/Schematischer-Aufbau-Photovoltaik-Anlage-Funktionsweise,	5.9.2022	
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Wechselrichter, das Herz einer PV-Anlage 
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•  Der	WR	wandelt	die	von	der	PV-Anlage	kommende	Gleichspannung		(DC)	in	
Wechselspannung	(AC)	von	3x400	V	50Hz	um.	

•  Der	WR	wird	auf	der	AC-Seite	über	einen	Sicherungsschalter	an	das	Hausnetz		
angeschlossen.	Er	wird	meistens	in	der	Nähe	der	Elektroverteilung	montiert.	

•  Der	erzeugte	Strom	wird	direkt	im	Haus	verbraucht.	Überschüsse	werden	ins	Netz	
zurückgespeist	(Der	Strom-Zähler	ist	bidirektional).	Für	diese	Rückspeisung	erhält	
man	Geld	vom	EW.	

•  Wenn	das	Netz	ausfällt,	funktioniert	der	WR	nicht	mehr.	Auch	wenn	die	Sonne	
scheint	und	die	PV-Anlage	Spannung	liefert!		
Ausnahme:	Hybrid-WR	mit	Batterie.	Bei	Notstromfähigkeit	braucht	es	eine	
Umschaltbox	mit	einem	Schalter,	der	das	EW-Netz	vom	WR-Inselnetz	trennt.	

•  Die	WR	brauchen	einen	Internet-Zugang	(Kabel	oder	WLAN)	und	bieten	eine	App,	
mit	dem	die	Produktions-	und	Verbrauchsdaten	dargestellt	werden	können.	
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Ansteuerbare Geräte im Haus 

•  Viele WR-Systeme haben die Fähigkeit, Stromüberschuss  an Verbraucher im Haus 
weiterzuleiten und dadurch den Eigenverbrauch zu steigern. Es braucht dazu meistens 
ein Smart-Meter, der diesen Überschuss ermittelt. 

 
•  Verbraucher sind z.B. Elektroboiler, Wärmepumpen mit SmardGrid-Fähigkeit, Ladestationen 

für Elektroautos etc. Natürlich gehört das Laden von Batterien auch dazu. 
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Batterie 
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Quelle:	https://maxx-solar.de/batteriespeicher-solarstromspeicher/solarstrom-speichern/	.	5.9.2022	

Quelle:	eigenes	Foto	SL	
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Batterie 
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Type*	 Gewicht	u.	Baugrösse	 Leistungsgarantie	

Li-Ionen	 Gering	 >90%	n.10	Jahren	

LiFeP	 Hoch	/gross	 ~80%	

Pb-Gel	 Hoch	/gross	

*Weitere	Info:	https://www.ekzeltop.ch		

Kennwerte	 Einheit	 Bemerkung	

Speicherkapazität	 kWh	 Muss	mit	Leistung	der	Solaranlage	(kWp)	abgestimmt	werden	

Entladeleistung	 A	bzw.	kW	 Entscheidend	für	Grad	der	Autarkie	

Leistungsgarantie	 %	nach	x	Jahren	 Batterien	verlieren	die	Fähigkeit	über	die	Zeit	um	
Energie	zu	speichern.	Je	weniger	je	besser.	
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Sommertag 
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Quelle:	SL,	E3DC	Screenshot	



Schnee-/ Nebeltag 

22.11.22	Info-Abend	Energie-Update	fürs	Haus	 78	

Quelle:	eigenes	Photo	SL,	E3DC	Screenshot	



Autarkie mit Batterie 
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Quelle:	eigene	Darstellung	SL,	E3DC	Screenshot	
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Autarkie mit Batterie 
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Quelle:	eigene	Darstellung	SL,	E3DC	Screenshot	
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Herbsttag 
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Quelle:	SL,	E3DC	Screenshot	



Notstrom 
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Anlage	 Notstrom	 Elektrische	Installation	 Netztrennung	
(Inselbetrieb)	

Verhalten	bei	
Netzstörung	

Verbraucher	im	
Notstrombetrieb	

Solaranlage	 Nicht	möglich	 Wechselrichter	zu	
Unterverteiler	im	Haus	

nein	 Unterbruch	 keine	

Solaranlage	mit	
Batterie	

Nicht	möglich	 Wechselrichter	zu	
Unterverteiler	im	Haus	

nein	 Unterbruch	
	

keine	

Solaranlage	mit	
Batterie	und	
Notstrom	1	phasig	

1phasiger	
Notstrom,	
Betrieb	bis	
Batterie	leer	

Wechselrichter	zu	
Unterverteiler	im	Haus	

nein	 Unterbruch	
	
	

Notstrom	1	phasig	bis	
Batterie	leer.	
Eingeschränkte	
Entladeleistung	

Hauskraftwerk	mit	
Batterie	u.	
Notstrom	

Ja	 HAK	auf	Hauskraftwerk	
auf	Unterverteiler.	
(Wechselrichter	braucht	
kalt	oder	sog.	Schwarz-
Start	Fähigkeit)	

Ja	 Inselbetrieb	 Haushaltstrom	3-phasig	
fortlaufend,	entweder	ab	
Batterie	oder	PV.	
Achtung:	max.	Leistung	
Wechselrichter	und	
Entladeleistung	Batterie	
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Auslegung der Anlage 
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Nutzbare	Dachfläche	

Max.Panelfläche	u.	
Leistung	

Notwendige	Leistungs	
Wechselrichter	

+	Installationskosten	
-	Befestigungen	

-	Gerüst	
-	El.	Leitungen	

Budget	

Vorstellung	von	
Autarkie	

Bausubstanz	

Nutzungsverhalten	Batteriespeicher	u.	
Grösse	

sinnvolle	
Panelfläche	u.	

Leistung		PV-	
Anlage	

Bedarf	
und	
Nutzung	
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Quelle:	eigene	Darstellung	SL	
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Stellgrösse	
Eigentümmer	

Gegebenheit	
best.	Haus	

Berechnet	
durch	Solateur	

Muss	
ausbalanciert	

sein:	
Ergibt	sich	
aus	den	
Vorgaben	



.. und was noch? 

•  Unsere Empfehlung: zwei bis drei Angebote einholen und vergleichen. Wir helfen 
gerne mit und geben unsere Meinung ab. à www.ee-hettlingen.ch 

•  Die Vergütung KLEIV wird normalerweise vom Solarteur bei Pronovo angemeldet und 
innerhalb eines halben Jahres ausbezahlt. 

•  In der Steuererklärung kann der gesamte Betrag für die PV-Anlage einmalig 
abgezogen werden.  

•  Bei der Gebäudeversicherung sollte die PVA angemeldet werden, damit sie gegen 
Hagel versichert ist. 

 

                                Allgemeine Fragen zu PV 
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Wie sieht Ihre persönliche Gebäudestrategie aus? 

Gebäude selber behalten Gebäude später weitergeben 

Nutzung / Unterhalt Übergabe an die Kinder 

(Energetisch) Renovieren Verkauf auf dem Markt  

Ersatzneukauf Vermieten 

Info-Abend Energie-Update fürs Haus 
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Dachstock Ausbauen 

Anbau eines Wintergartens 

Erstellung / Anbau eines Carports 

Bau eines Pools 

Photovoltaik Anlage 

Fenster 

Heizungsersatz mit erneuerbarer Energie 

Fassadensanierung inkl. Dämmen 

Dachsanierung inkl. Dämmen 

Bad 

Böden 

Küche 

Fassadensanierung 

Dachsanierung 

W
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Verschönern / optimieren Energetisch modernisieren 

Sanieren/Renovieren 

87 
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Vorgehen energetisch Modernisieren 
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Kostenlose «starte!»- 
Veranstaltung informiert 
über das richtige 
Vorgehen beim 
Modernisieren:  
https://starte-zh.ch/ 

Enthält	konkrete	Massnahmen		
sowie	die	notwendigen	Investi-
tionskosten,	die	zu	erwartenden	
Energie-kosteneinsparungen	und	
die	Förderbeiträge	
https://www.geak.ch/ 
		

•  Fördert	u.a.	energetisches	Modernisieren:		
•  Zinsvergünstigung	bis	maximal	0,8 %	
§  Übernahme	der	Zertifikatsgebühren	
(bis	max. CHF 10’000.–)	von		
•  GEAK	Plus	
•  Minergie	
•  2000-Watt-Areal		

Von	Bund	und	Kantonen	im		
Über-blick	auf	
energiefranken.ch.	Das	Gesuch	
muss	unbedingt	vor	Bau-beginn	
eingereicht	werden.	
	

Erkennt	bei	einer	persönlichen	
Haus-begehung	die	Schwach-
stellen	Ihres	-Gebäudes	und	
erstellt	einen	GEAK	Plus.	Ihren	
GEAK--Experten	in	Ihrer	Nähe	
finden	Sie	auf		Home	/	GEAK	

Informieren	Sie	Ihren	GEAK-Experten	frühzeitig,	
welche	Gesamtenergie-Klasse	Sie	nach	dem	Umbau	
erreichen	wollen.		

1 GEAK: Gebäudeenergieausweis der Kantone 

Quelle:	ZKB	Umweltdarlehen	



Beispiel ZKB Umweltdarlehen 

Zinsvergünstigung 
Vergünstigter 
Zinssatz von bis zu 
0,8 % während 
maximal fünf Jahren. 

Info-Abend Energie-Update fürs Haus 
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Kein Zinsanstieg 
Sie sind während der 
vereinbarten Laufzeit (zwei bis 
15 Jahre) gegen steigende 
Zinsen abgesichert. 

Übernahme der 
Zertifikats-kosten 
ZKB übernimmt bei 
einem Abschluss die 
Kosten für das Minergie-, 
2000-Watt-Areal- oder 
GEAK-Zertifikat. 

Vorzeitige Zinssatz-fixierung 
möglich 
Sie können den Zinssatz bis zu 
24 Monate vor Beginn der 
Laufzeit fixieren. 

Quelle:	Umweltdarlehen	–	Festhypothek	für	umweltfreundliches	
Bauen(zkb.ch)	
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Plusenergie – Haus mit Energie-update 
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Plusenergie – Haus mit Energie-update 
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Wirksamkeit der Massnahmen und Kosten für ein EFH, Bsp. 

93	Info-Abend	Energie-Update	fürs	Haus	 22.11.22	

Massnahme	 Reduktion		
Energiebedarf	

Kosten*	
Anschaffung	

Einsparung	Energie	 Einsparung	
Betrag	/a	

Ersatz	Wärmeträger	Öl	
auf	WP	(Sole)	

60-70%	 70’000.-	inkl.	
Bohrung	

~3’000l/a	Heizöl	**	
+~4’500kWh	Strom	

~3’000	CHF	Öl	
+900	CHF***	

Komplettisolation	
Hausfassade	

20-30%	 ~220’000.-	 ~1’000l	Öl	
~1’500	kWh	Strom	

~1’000	CHF	(Öl)	
~300	CHF	

Moderne	Fenster	 -30%	 ~45’000.-	 ~1’000l	Öl	
~1’500	kWh	Strom	

~1’000	CHF	(Öl)	
~300	CHF	

Dachsanierung	/	
Isolation	

20-30%	 ~120’000.-	 ~1’000l	Öl	
~1’500	kWh	Strom	

~1’000	CHF	(Öl)	
~300	CHF	

PV-Anlage	 Keine		 40-60’000.-	
Schrägdach,	
Batterie	

~6’000kWh	Strom	
Überschuss	

~2’000	CHF	Strom	
(Nettostromrechnung	=	0	
CHF)	

*Quelle:	eigene	Darstellung	mit	Daten	aus	Rechnungen,	Offerten	und	Baukostenschätzungen	(2018/2021)	**1	kg	Heizöl	(L)	≙	41	MJ/kg	≙	11,40	kWh/kg	***0.20CHF/kWh	
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•  Dominique Wirz   Gastgeber, Präsident eEH 

•  Stefan Leuthold   Moderation und Referent, Berater eEH 

•  Jürg Hofer     Referent, Vorstand eEH, Berater eEH 
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Gemeinsam schaffen wir die Energiewende!           ee-hettlingen.ch 

Kontaktieren Sie uns 

Unabhängige Beratung kostenlos! 

Mitwirkende: 
Stefan Leuthold, Jürg Hofer, Dominique Wirz, Sven Toggweiler, 
Energieberatung Region Winterthur 


