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Positives zu Lithium Batterien

 Grosse Energiedichte — wenig Platzbedarf

* Hohe Entladetiefe

 Im Verhaltnis zu anderen Speichersystemen geringe Larm-
und Warmeentwicklung

* Bereits langjahrige Erfahrungen — hohe Zuverlassigkeit,

 @Grosse Anzahl von Anbietern und Systemen

* Kombinierte und ‘All in one’ Systeme erhaltlich — wenig
Schnittstellenprobleme

* Erweiterung/Nachristungen von bestehenden Systemen mit
zusatzlichen Speichermodule kurz bis mittelfristig moglich



Negatives zu Lithium Batterien

 Preise hoch und voraussichtlich wenig sinkend

 Wirtschaftlichkeit zu heutigen (tiefen) Strompreisen nicht
gegeben

 Keine praktische Erfahrung Uber die vorausgesagte
Lebensdauer

* Anbindung an Netzwerk von den meisten Anbietern verlangt
wegen Garantie (Datensicherheit, Hacking)

* Teilweise gefahrlich bei mechanischer Beschadigung (Li-
lonen): Transport und Installation

 Nachhaltigkeit: Teilweise Seltene Erden, Abbaumethoden,
Recycling (noch) nicht aufgebaut



Dimensionierung Speichergrosse

e Stromrechnung Kunde beschrankt aussagekraftig
e Stromprofil Kunde nétig — Modbus-Zahler ist ein sehr
nutzliches Instrument
 Stromverbraucher: Tageszeit, Jahreszeit ?
 Erwartete Spitzenleistung der Verbraucher?
 Zukulnftige neue Stromverbraucher berucksichtigen
 Faustregeln Speicher EFH:
* Minimal 1 kWp Modulleistung = 1 kWh nutzbare
Speicher-Kapazitat
* Maximal 1 kWp Modulleistung = 2 kWh nutzbare
Speicher-Kapazitat



Wirkung Stromspeicher (Durchschnittswerte)

 Eigenverbrauch von PV-Anlage ohne Stromspeicher liegt bei
rund 20-40%. Er steigt mit Stromspeicher auf bis zu 50-70%
(Kalte Jahreszeit: 70-90%).
Sommeriberschuss — Saisonaler Speicher notig. (Noch) keine
Systeme ab Stange erhaltlich (Pilotanlagen in Betrieb). Erste
funktionsfahige und bezahlbare Systeme im Markt zu
erwarten in ca. 3-5 Jahren

 Autarkie vom Stromnetz ohne Stromspeicher rund 20-30%,
Steigt mit Stromspeicher auf 60-80% (Warme Jahreszeit: 80-
100%).

Anteil Winter kann mit grosserer PV-Anlage etwas reduziert
werden. Saisonaler Speicher notig



Stromspeicher Typen (1)

Separater Stromspeicher (AC-gekoppelt)

Vorteile:
e Jederzeit nachristbar bei bestehender PV-Anlage

Nachteile:

* Schlechtere Effizienz wegen zusatzlicher Stromumwandlungen

* Doppelte Kommunikation/Portale

* Notstrom moglich, aber auf Batterie beschrankt

* Preislich teurer als kombinierte Systeme

e Schnittstellen zu Haustechnik limitiert oder technisch
aufwendig



1) Separater Stromspeicher (AC-gekoppelt)
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Stromspeicher Typen (2)
Hybrid-Wechselrichter mit Stromspeicher (DC-gekoppelt)

Vorteile:

 Hohe Effizienz, da Strom nur bei Verbrauch umgewandelt wird
* Kommunikation tber 1 Portal

* Notstrom moglich (teilweise limitiert in der Leistung)

* Preislich verhaltnismassig glinstig

* Schnittstellen zu Haustechnik vorhanden

Nachteile:

* Garantie bei verschiedenen Herstellern von Wechselrichter
und Batterie teilweise unklar

* Rasche technische Entwicklung reduziert Moéglichkeit der
Anschaffung in 2 Schritten (Hybrid-WR dann Speicher)



2) Hybrid-Wechselrichter mit Stromspeicher (DC-gekoppelt)

Leistung und Energieertrag

Tag Woche Monat Rechnungszyklus  Jahr

| 18.09.2020

Produktion: 13,58 kWh Verbrauch: 6,31 kWh

Eigenverbrauch: Einspeisung: Eigenproduktion: Zukauf:

8,06 KWh 5,52 KWh 0,79 kK\Wh
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M Verbrauch M Produktion PV I Energie - Eigenverbrauch

Anlagenstatus @

ID 245884
Name Bont Frauenfeld
Adresse Erlenstrasse 6,

Frauenfeld Kanton Thurgau,S...

Installiert 20.04.2016
Letzte 20.09.2020 23.08
Spitzenleistung 7,326 KWp
Teilweise bewolkt
s Yy 20%
//-\4@ _ Gefuihite Temperatur: 20 °C
( Y% WindS,5kmh
Luftfeuchtigkeit 77 %
Sonnenaufgang: 07:08
Sonnenuntergang: 19:25
Sonntag Montag Dienstag
|
\ \) \\\\
24-14°C 24-15°C 22-15°C

Uberwiegend  Moglicherweise Maéglicherweise
bewdlikt Regen Regen



Stromspeicher Typen (3)

‘All-in one’ Systeme (Hauskraftwerke)

Vorteile:

 Hohe Effizienz, da Strom nur bei Verbrauch umgewandelt wird

* Kommunikation tber 1 Portal

e Ersatzstrombetrieb mit hoher Leistung ist Standard

* Einbindung Haustechnik in hohem Masse moglich (inkl.
Elektromobilitat)

* Sehr kompakt gebaut: braucht wenig Platz

Nachteile:
* Preislich teurer als Hybrid-Wechselrichter mit Stromspeicher



3) ‘All-in one’ Systeme (Hauskraftwerke)

Leistungswerte (Standard)
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48.95 [kwh] 4.8 [kwh] 4.48 [kwh] 33.02 [kwh]
Ladezustand Prognose Batterie (Laden) Batterie Netzeinspeisung
(Entladen)
0.04 [kwh] 45.3 [kwh] 7.5 [kwh] 1.27 [kwh] 8.77 I[kwh]
Netzbezug Solarproduktion Hausverbrauch Wallbox > Verbrauch

Gesamtladeleistung

Produktion Hausverbrauch
W Eigenstrom: 21 % (8.73 kWh) W Autarkie: 100 %
m Netzeinspeisung: 79 % (33.02 kwh) m Netzbezug: 0 % (0.04 kwh)

0



Preis-Indikationen von Stromspeichern

Durchschnittspreise aktuell aufgrund von Erfahrungswerten
fertig montiert und in Betrieb gesetzt (inkl. MwSt, ohne Abzug
allfalliger Forderbeitrage):

1) Separater Stromspeicher (AC-gekoppelt):
Kapazitat 10 kWh, Lade-Entladeleistung 3 kW:
CHF 12’000.-

2) Hybrid-Wechselrichter mit Stromspeicher (DC-gekoppelt)
Kapazitat 10 kWh, Lade-Entladeleistung 3 kW:
CHF 11’500.-

3) ‘All-in one’ Systeme (Hauskraftwerke)
Kapazitat 12 kWh, Lade-/Entladeleistung 4.5 kW:
CHF 16°000.-



