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Einleitung

Wir freuen uns, dass du dich fur eine Solarstrom-Anlage interessierst. Wir wiinschen dir viel
Freude und Erfolg bei der Realsierung deines Sonnenkraftwerks und hoffen, dass wir dich mit
unseren Erfahrungen dabei tatkraftig unterstitzen konnen.

Wir referenzieren uns auf den Leitfaden fir das Bauen der Gemeinde Hettlingen
https://secure.i-web.ch/gemweb/hettlingen/de/verwaltung/reglemente/?action=info&pubid=63835

Dieser Leitfaden der Gemeinde gibt einen sehr guten Uberblick iiber das ganze Planungs- und
Bewilligungsverfahren inkl. baulicher Massnahmen fir Warmedadmmung, Energieeffizienz und
Solaranlagen. Dabei werden die folgenden Kapitel respektive Bauphasen unterschieden:

e A - Planungsphase
e B - Bauphase
e C - Fertigstellung des Bauvorhabens

In Erganzung zum Leitfaden fir das Bauen, haben wir dieses Dokument erstellt. Darin haben wir
die vorgangig erwahnten Phasen um die Phase Betrieb ergénzt. Zusatzlich haben wir diesen
Leitfaden in drei Teile unterteilt.

o Im ersten Teil ,Ein eigenes Kraftwerk auf dem Dach? Ja gerne!!*
steht dir eine eigentliche Checkliste zur Verfigung. Darin werden alle wichtigen Punkte,
welche du beachten solltest kurz angesprochen. Du wirst sehen, dass es heute wirklich
nicht kompliziert ist eine Solarstrom-Anlage zu realisieren und dass die auch rentieren.

¢ Im zweiten Teil ,Detaillierte Beschreibung*
sind die einzelnen Punkte der Checkliste mit genau derselben Nummerierung wie im Teil 1
detailliert beschrieben. Die Kapitel sind mit Querverweisen verlinkt, so dass du einfach zum
Detail ,springen” kannst.

e Im dritten Teil findest du ,Nutzliche Hinweise*
Solltest du Fragen haben melde dich bei uns, wir unterstiitzen dich gerne. Auch Hinweise und

Anderungswiinsche beziiglich dieses Leitfadens nehmen wir gerne entgegen. Du erreichst uns
Uber unsere Webseite http://www.ee-hettlingen.ch/kontakt
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1.

Ein eigenes Kraftwerk auf dem Dach? Ja gerne!!

Heute sind bereits sehr viele Photovoltaikanlagen realisiert. Diese liefern Tag fur Tag zuverlassig
Energie. Das Verfahren ist bekannt, die Systeme haben keine Kinderkrankheiten mehr.

Und so kommst du in wenigen Schritten von der Idee zur fixfertigen Anlage:

A.

Planungsphase

Al Ein Energiekonzept fur dein Haus zurechtlegen
e Welches Heizsystem macht Sinn bei falligen Ersatzinvestitionen?
e Massnahmen fur Warmedammung und Energie-Effizienz?
e Solarstrom (Photovoltaik), Solarwarme oder beides?
e FEtappen fur die Realisierung (inkl. finanzielle und steuerliche Aspekte)
A2 Dachausrichtung, Standort und Schattenwirfe aufs Dach tGberprifen
e Dachflachen Richtung Stden ausrichten und maximieren (z.B.
Pultdach. Auch eine Ost-West-Ausrichtung der Dacher kann
wirtschaftlich sein fur Photovoltaik!
e Mdglichst wenige Dachaufbauten, besser sind Dachflachenfenster.
o Kamine und Dachaufbauten méglichst auf die Nordseite des Daches.
A.3 Dachflachen fir Sonnenenergie vorbereiten und optimieren
¢ Insbesondere auch bei Bau- und Umbauvorhaben an Solaranlagen
denken, auch wenn die Solaranlage vorerst noch nicht realisiert wird.
A4 Anlagengrosse, Kosten und Ertrag grob abschéatzen
Faustregel:
e Pro 7 m? Dachflache erreicht die Anlage ca. 1 kWp
o Mit 1 kWp erntet man in Hettlingen bei Stidausrichtung rund 1‘000 kWh
Strom pro Jahr
¢ Die Investitionskosten pro 1 kWp betragen 3‘000 bis 4‘000 CHF
o Eine vierkdpfige Familie bendtigt etwa 5000 kWh Strom im Jahr. Die
kannst du auf gut 35m? selber produzieren.
A5 Entscheid Uber weitere Planung
A.6 KEV beantragen
o Das Anmeldeformular findest du hier:
http://www.swissgrid.ch/swissgrid/de/home/experts/topics/renewable e
nergies/crf/registration _to_implementation.html
e Du kannst vorab das Formular aufrufen und schauen was fur Felder
ausgefullt werden missen, sollte soweit alles kein Problem sein. Nur
das letzte Feld fuhrt manchmal zu Fragen. Das Feld heisst:
,Datum, an welchem das Projekt dem zustandigen Netzbetreiber
gemeldet wurde® =» Das ist das Datum an dem du mit dem EKZ in
Kontakt getreten bist. Es geht hier nicht um eine Bewilligung sondern
nur um die Kontaktaufnahme beziglich dem Anschlussgesuch.
e Vergiss nicht die Unterlagen auszudrucken, zu unterschreiben und
eingeschrieben einzusenden Es gilt das Datum des Poststempels!
A7 Offerten von Anbietern einholen
e Grundsatzlich sollten immer mehrere Anbieter zur Abgabe einer Offerte
eingeladen werden.
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Vorab maogliche Kriterien fir den Vergleich der Offerten
zusammenstellen

>
©

Angebote beurteilen, Kosten und Ertrag der Anlage berechnen

Da der Preis stark abhangig vom Wirkungsgrad und somit der
Leistungsfahigkeit der Solarpanels ist, solltest du den Preis pro kWp
ausrechnen und diesen miteinander vergleichen.

>
©

Entscheid Uber Realisierung

>
=
o

Baugesuch einreichen (falls erforderlich)
Im Kanton Zurich gilt:

PV Anlagen in Bauzonen bendtigen im Kanton Zurich keine
Baubewilligung.

Diese Befreiung gilt jedoch nicht in Kernzonen sowie im
Geltungsbereich einer andern Schutzanordnung oder eines Ortsbild-
oder Denkmalschutzinventars.

Bewilligungspflichtige Anlagen kénnen, sofern keine Interessen von
zum Rekurs berechtigten Dritten bertihrt werden (bzw. wenn deren
Zustimmung vorliegt), im Anzeigeverfahren abgewickelt werden. Die
Behandlungsfrist betragt in der Regel 30 Tage.

>
[EEN
=

Angebote optimieren und verhandeln

Nimm nie ein Angebot einfach so hin. Hinterfrage immer Preis und
Leistung.

>
=
N

Entscheid Uber System, Anbieter und Realisierungstermin

>
=
w

Anlage anmelden

In der Regel werden die Anlagen vom Lieferanten angemeldet.
Eventuell hast du aber die KEV Anmeldung bereits eingesendet.
Grundsatzlich muss deine Anlage beim Netzbetreiber (EKZ)
angemeldet werden und deine Anlage kann zur Férderung anmelden
werden.

B.

Bauphase

Termine planen und vereinbaren

B.1

Je nach Grosse der Anlage kann es mehrere Wochen bis Monate
dauern, bis die Installationsfirma das notwendige Material geliefert
bekommt.

Der beauftragte Installateur reicht an die zustandige Netzregion der EKZ
eine Installationsanzeige ein und Gberwacht deren Freigabe durch das
EKZ.

Die Bauphase ist, je nach Art und Grosse der Anlage Ublicherweise in
wenigen Tagen abgeschlossen, so dauert diese fur eine Aufdachanlage
bei einem Einfamilienhaus zirka 2 Tage. In dieser Zeit ist es wichtig,
dass die Arbeiter Zugang zum Gebéaude haben und dass Platz
bereitgestellt wird, auf welchem die angelieferte Materialien
(Wechselrichter, Module) gelagert werden kénnen.

Gerist stellen

Gemass Bauarbeiterverordnung (BauAV, 832.311.141) muss bei
Hochbauarbeiten, wenn die Absturzhéhe von 3 m tberschritten wird, ein
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Fassadengeriist erstellt werden. Dein Lieferant weiss das.

B.3 Photovoltaikanlage montieren durch Anlagenlieferant

o Der Modulhersteller prft jedes Modul einzeln. Auf der Panel Flashliste
ist jedes Modul mit der Seriennummer und der bei der Prifung
gemessenen Leistung eingetragen.
Hinweis: Das schwéchste Modul gibt pro String oder Wechselrichter die
Leistung vor. Wenn du die Module vor dem Einbau noch nach deren
Leistung sortieren kannst, kdnnen daher ein paar Prozent Mehrleistung
raus springen

B.4 Photovoltaikanlage anschliessen durch Elektroinstallateur
Nachdem die zustandige Netzregion der EKZ das Anschlussgesuch bewilligt
hat:
e reicht der Installateur beim EKZ die Installationsanzeige ein
e diese wird vom EKZ bewilligt, danach
e installiert der Elektroinstallateur die Anlage
e das EKZ baut den Z&hler ein

C. Fertigstellung des Bauvorhabens

Cc.l1 Inbetriebnahme / Abnahme
Nachdem die Anlage aufgebaut ist, wird sie durch den Installateur in Betrieb
genommen.

o Der Installateur sorgt dafir, dass ein unabhangiges Unternehmen den
Sicherheitsnachweis SiNa erstellt und reicht den Sicherheitsnachweis
ein (Original an Kunden, Kopie an die zustandige Netzregion der EKZ).

¢ Der Installateur sorgt fir eine ordnungsgemasse Beschriftung der
Anlage. Dazu gehort der Warnhinweis ,Ruckspannung
Photovoltaikanlage® und ,Gleichspannung bis xxx Volt®.

C.2 Anlage Ubernehmen und Einweisung

e Zur Ubergabe sollte dich der Anbieter in Form einer Instruktion mit dem
Betrieb der Anlage vertraut machen. Dabei solltest du zusammen mit
dem Anbieter die Dokumentation der Anlage durchgehen und sie so auf
Vollstandigkeit prufen.

e Die Anlage muss vom EKZ beglaubigt werden.

Cc.3 Fertigstellungsmeldung an Gemeinde
o Falls fur die Anlage ein Baugesuch eingereicht werden musste, musst
du den Abschluss der Arbeiten melden.

c4 Versicherung regein

¢ Neu- und Umbauten mit einem Versicherungswert von mehr als CHF
5'000.- missen obligatorisch bei der kantonalen Geb&audeversicherung
versichert werden.
Dadurch ist deine Anlage im Kanton Zurich fir wenige Franken
(genauer 32 Rappen pro CHF 1‘000.- Versicherungswert) z.B. gegen
Hagelschaden und Feuer versichert.

e Falls du zusatzliche Versicherungen mochtest, so gibt es
entsprechende Angebote von Versicherer

C5 Vertrag mit EKZ
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o Der Verteilnetzbetreiber (EKZ) ist verpflichtet, den Strom aus
erneuerbaren Energien abzunehmen. Mit dem EKZ schliesst du nun
einen Stromproduzentenvertrag fur die Energiericklieferung
Niederspannung ab. Dieser gilt entweder dauerhaft oder bis deine
Anlage im KEV ist.

C.6 Kontrolle der Anlage durch das EKZ

o Die EKZ kontrollieren die Anlage. Wenn die Anlage mehr als 3 kVA
(einphasig) bzw. 10 kVA (mehrphasig) ist, wird das Eidgenodssische
Starkstrominspektorat (ESTI) hinzugezogen. Die EKZ stellen eine
Betriebsbewilligung aus.

C.7 Inbetriebnahmemeldung an KEV
Du musst nach der Inbetriebnahme der Anlage diese bei Swissgrid fur das KEV
melden. Hierzu verwendest du das Formular Meldung Inbetriebnahme /
Erweiterung (Voranzeige).
Einreichen musst du folgende Dokumente:

¢ Die vom EKZ unterzeichnete Beglaubigung der Produktionsanlage
Photovoltaik

e Sicherheitsnachweis SiNa

e Fotos der Anlage

o Beiintegrierten Photovoltaikanlagen mussen auf den Fotos der
Anlage einerseits die Gesamtflache und andererseits die
Randabschliisse sichtbar sein
D. Betrieb

D.1 Betrieb der Anlage Uberwachen
o Empfehlenswert ist, wenn moglich den Betrieb deiner Anlage
automatisch Uberwachen zu lassen.
D.2 Anlage warten
e Die Anlage ist praktisch wartungsfrei. Viele Modulhersteller garantieren
80% der Nennleistung Uber 25 Jahre. Einzig mit dem Ausfall des
Wechselrichters ist Uber die Betriebszeit von 25 Jahren zu rechnen.
Wechselrichter haben in der Regel eine Garantiezeit von 5-12 Jahre.
D.3 Monatswerte und Jahreswerte verfolgen
o Dafir gibt es entweder vom Hersteller der Wechselrichter, aber auch
von unabhangigen Anbietern gute und preiswerte Systeme auf dem
Markt.
¢ Du findest auf unserer Webseite http://www.ee-hettlingen.ch ein Excel,
mit welchem du deinen Energieverbrauch und deinen Energieertrag
aufzeichnen und tberwachen kannst
D.4 KEV-Entscheid und KEV-Anschluss
o Fur das KEV muss ein separater KEV-Stromzahler installiert werden.
Hier solltest du vorgéngig die Platzverhaltnisse auf dem Elektrotableau
mit dem Installateur prifen.
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2. Detaillierte Beschreibung
Hier findest du die Details zu den im Teil 1 aufgelisteten Punkten der Checkliste.

A. Planungsphase

A.1 Ein Energiekonzept flr dein Haus zurechtlegen

Dein Hausdach als Kraftwerk mindestens 70% deines Warmwassers oder bis 150% deines
gesamten Energiebedarfs kannst du selber erzeugen.

Warme, Strom oder beides?

e Fur Photovoltaik-Module spricht wenn:

o die Dachflache mdglichst gross und gegen Siiden ausgerichtet ist

o das Dach moglichst keine Verwinkelungen und keine Schattenwirfe hat

o Sehr gut ist auch die Kombination mit einer Warmepumpe, denn
1 kWh Strom entspricht ca. 3-5 kWh Warme. Die Gesamtenergie-Effizienz wird
somit schon bei PV-Modulen mit einem Modul-Wirkungsgrad ab ca. 16% etwa
gleich gut wie reine Warme-Kollektoren. Da du aber das ganze Jahr Energie vom
Dach ernten kannst ist die L6sung flexibler als eine reine Warme-Kollektoren-
LOsung.

o Fur Warme-Kollektoren spricht wenn:
o die besonnte Dachflachen relativ klein sind oder teilweiser
Schattenwurf haben
o wenn der Warmebedarf gross ist und allenfalls auch im Sommer besteht
o bei grossem Warmwasserbedarf im Frihjahr/'Sommer/Herbst wie z.B. bei einer
Schwimmbadheizung. Dies dann in Kombination mit Holz, Gas, Ol, oder
Warmepumpe

Hinweis: Denke daran, dass Du die Solarwarme- Sonnenkollektoren nicht in der Mitte des
Daches anordnest. Sonst verbaust du dir damit deine Flache fir eine spéatere Photovoltaik-Anlage.

Alle diese Investitionen missen wie ublich bei Bauinvestitionen langfristig betrachtet werden.
Finanziell rechnen sie sich aber Gber lange Zeit (Renditen &hnlich wie Pensionskassengelder) und
erhdhen den Verkehrswert deines Hauses. Alle energetischen Massnahmen sind als Ersatz- oder
Neuinvestition steuerlich abzugsfahig, sofern es sich nicht um einen Neubau handelt.

Lege dir ein Energiekonzept fur dein Haus zurecht. Realisieren kannst du entweder alles in einem
Schritt oder auch in Teilschritten. Wesentlich Aspekte fir die Planung sind auch:

e deine Lebensphase

e aktuelle und zu erwartenden Vermogens-, Einkommens-, Ausgaben- und Steuersituation.

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.1
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A.2 Dachausrichtung, Standort und Schattenwirfe aufs Dach Gberpriufen

Photovoltaik ist grundsatzlich auf Schragdachern, Flachdachern und an Fassaden moglich, die
eine Ausrichtung von Ost bis West aufweisen. Optimal fir den solaren Ertrag ist eine Flache gegen
Suden mit einer Neigung von 30 bis 45 Grad. Dacher mit nérdlicher Ausrichtung sind derzeit noch
nicht geeignet. Bei Flachdéachern kann die Anlage optimal zur Sonne ausgerichtet werden.

Folgende Punkte gilt es zu beachten:

e Eine Solaranlage bringt eine zusatzliche Dachlast von ca. 20-25 kg / m2. Bei Einfamilien-
und Wohnhausern ist das in der Regel kein Problem, bei Industriegebduden und Hallen
sollte die Statik Uberpriift werden.

e Eine Solaranlage hat eine Lebensdauer von mindestens 25 — 30 Jahren. Daher macht es
keinen Sinn, eine solche auf ein Dach zu bauen welches in den nachsten Jahren saniert
werden muss. Aber die Solaranlage kann als Indachanlage Teil dieser Sanierung sein.

¢ Die Dachflache sollte moglichst frei von Schattenwurf umliegender Gebaude, Baume,
Schornsteine Lukarnen etc. sein.

Wenn das nicht zutrifft, oder die Dachflache unterschiedliche Neigungen aufweist, wird die
Dachflache in Segmente eingeteilt oder es kdnnen Poweroptimizer eingesetzt werden.

Zu beachten ist, dass sich die Verschattung tiber die gesamte Laufzeit der Anlage von 25 -
30 Jahren andern kann.

Dachflachen, die grésstenteils im Schatten liegen eignen sich fir Photovoltaik nicht,
kénnen aber eventuell immer noch fir Solarwarme verwendet werden.

o Auf schone Gestaltung achten.

o Mit Indachanlagen kénnen optisch sehr schéne Losungen erreicht werden.
o Auch Aufdachlésungen kdnnen sehr formschon gestaltet werden oder mittels
Abdeckungen wie eine Indachldsung zur Wirkung gebracht werden.

e Einige Kantone und Gemeinden bieten derzeit bereits im Web Solarkataster an, wo eine
erste grobe Abschatzung bezlglich Eignung- und Potential einzelner Dacher gemacht
werden kann.

Neben der Flache ist die Ausrichtung ein wesentlicher Faktor um die zu erwartende Leistung
deiner Solaranlage abzuschatzen. Um die Ausrichtung der vorgesehenen Dachflache zu ermitteln
gibt es mehrere Mdglichkeiten. So zum Beispiel:
e Kompass
e Bauplan, Katasterplan
Auf dem Bauplan des Hauses ist in der Regel Nord angegeben. Mit einem Geodreieck
kann man leicht die Ausrichtung bestimmen.
e Google-Earth

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.2
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A.3 Dachflachen fur Sonnenenergie vorbereiten und optimieren

Auch wenn du nicht gerade heute eine Solaranlage realisieren mdchtest solltest du bei
Bauvorhaben und/oder Renovationen folgenden Punkten Beachtung schenken:

Auf-Dach- oder In-Dach-L6sung?

o Ins Dach integrierte Losungen sind etwas teurer, viele empfinden diese aber als
schoner.

o Auf-Dach Lésungen mit Hochleistungsmodulen bringen den grosseren Stromertrag
pro m2

¢ Die Dachflache mdglichst gross und gegen Suden ausrichten

¢ Maximierung der Dachflache, z.B. durch eher nach Siden ausgerichtetes Pultdach (auf
jeden Fall kein Pultdach gegen Norden)

¢ Dach gegen Westen und Osten, First gegen Suden (mit weit ausragendem Dach fur die
Beschattung im Sommer) bringt immer noch 75% der Maximalleistung.

Dies ist die zukunftsorientierte Lésung, mit maximalem Stromertrag Uber die ganze
Dachflache. Sie garantiert guten und regelmassigen Ertrag morgens und abends, also zu
den besten Verkaufspreisen.

Vermeide Dachaufbauten oder geometrisch zerstiickelten Dacher

o Platziere Kamine nérdlich des Firstes (Schattenwurf mindert Stromertrag wesentlich,
dadurch entsteht eine konstruktiv schwierigere Installation der PV-Anlage)

o Denke bei der Gartenplanung daran, dass Baume/Straucher grosser werden und evt. die
Dachflache - vor allem im Winter wenn die Sonne tief steht - abschatten kdnnten.

e PV-Anlage oder Ausblick gegen Siden — beides schliesst sich gegenseitig nicht aus
Es gibt PV-Systeme mit optisch integrierten Dachflachenfenstern

¢ Weitere bauliche Vorbereitungen:

o Steigrohr vom Keller ins Dach (mindestens fur Stromleitungen, besser auch
genlgend Platz fiur Warmwasser). Auf ausreichende Dimensionierung achten. Es
sollten doppelt so viele Kabel reinpassen wie heute bendtigt werden, da bis in 20
Jahren mit einer Verdoppelung des Wirkungsgrades gerechnet werden kann.

o Eigenes Stromrohr, respektive geniigend Rohrquerschnitt fir getrennte
Stromfihrung von der (geplanten) PV-Anlage an den Stromzahler. Genligend Platz
im Zahlerschrank fur separaten KEV-Zahler (wenn benétigt) zusatzlich zum EKZ-
Zahler.

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.3

A.4 Anlagengrosse, Kosten und Ertrag grob abschéatzen
Far die Eingaben und Bewilligungen ist es nun wichtig, die ungefahre Grdsse der kinftigen
Photovoltaikanlage zu ermitteln. Dabei sind zwei Werte relevant. Es sind dies:

e Die Flache in Quadratmeter

o Die erwartete Leistung in kWp (Kilowattpeak ist die Spitzenleistung)

Die Flache der Anlage in Quadratmeter benétigt man einerseits um abschatzen zu kénnen, ob es
eine Baubewilligung braucht (dazu spater mehr) und um die zu erwartende Leistung zu berechnen.
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A.4.1 Anlagenleistung

Hierzu folgende Faustformel:
e Pro 7 m? Dachflache erreicht die Anlage ca. 1 kWp

oder umgekehrt: Die Flache der Anlage in Quadratmeter * ca. 0.145 kW = Leistung der Anlage
o Mit 1 kWp erntet man in Hettlingen bei Stidausrichtung rund 1‘000 kWh Strom pro Jahr

Der Unterschied zwischen der Spitzenleistung der Anlage (kWp) und der effektiven Leistung der
Anlage (kWh), also dem was schlussendlich im Netz ankommt, ist abhangig von:
e Ausrichtung und Beschattung des Daches
e Wirkungsgrad
Je nach Wirkungsgrad der verwendeten Module kénnen diese zirka 150 - 200 W/m? ernten.
Die Verluste zwischen dem, was die Module auf dem Dach erzeugten bis zu dem was im
Netz ankommt, sind in der Regel klein. Ein fir die Anlage gut dimensionierter
Wechselrichter arbeitet mit einem Wirkungsgrad von tber 90%. Wenn der Kabelquerschnitt
nicht zu klein gewahlt wurde, gibt es da auch wenig Verlust.

Wenn dein Dach nicht nach Siden zeigt und/oder wenn die Dachneigung nicht 30 Grad ist wird
sich die Leistung der Anlage reduzieren (steilere Dacher haben zwar einen etwas kleineren
Jahresertrag daflr aber ist der Ertrag im Winter etwas héher). Um das zu berechnen kannst du die
oben errechnete Leistung mit dem in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Werten
multiplizieren.

Wenn sowohl die Ausrichtung wie auch die Dachneigung abweichen, musst du mit beiden Werten
multiplizieren.

e Ausrichtung

Von Multiplikator
90 Grad (Ost) 0.75

45 Grad (Sud-Ost) 0.95

180 Grad (Sud) 1

225 Grad (Sud-West) 0.95

240 Grad (West) 0.75

e Dachneigung

Von Bis Multiplikator
0 Grad (Waagrecht) 0.90

10 Grad 20 Grad | 0.95

30 Grad 40Grad |1

50 Grad 60 Grad | 0.90

70 Grad 80 Grad | 0.85

90 Grad (Senkrecht) 0.70

Wenn du die Leistung genauer errechnen mdchtest so kannst du einen der im Web angebotenen
Solarrechner verwenden. Einige Beispiel findest du hier:

Solardachrechner von Swissolar

http://www.solar-toolbox.ch/

http://pvcalc.meteotest.ch/

http://www.soltop.ch/de/service/energierechner.html
http://www.sonnenkraft.ch/privathaeuser/service---support/solarrechner/
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Wie du im vorgangigen Kapitel gesehen hast, muss dein Dach nicht unbedingt genau nach Suden
schauen um flr eine Solaranlage geeignet zu sein. Ganz im Gegenteil, manchmal bringt eine
Ausrichtung nach Osten oder Westen Vorteile. So zum Beispiel:

e |st esim Sommer oft so, dass am Morgen der Himmel wolkenlos ist. Im Verlaufe des Tages
bilden sich Quellwolken die am Nachmittag zu Gewittern fihren. In dem Fall bringt eine
Ausrichtung nach Osten Vorteile.

¢ Im Winter gibt es oft die Situation, dass sich der Morgennebel erst gegen Mittag auflost. Da
bringt eine Ausrichtung nach Westen Vorteile.

e Der Strompreis wird sich immer mehr zu einem Marktpreis entwickeln. Am meisten
Solarstrom wird Uber Mittag produziert. Der Solarstrom am Morgen und am Abend wird
langerfristig wohl besser bezahlt werden.

Also nur auf die Ausrichtung nach Stiden zu schauen ist definitiv zu kurz gesprungen. Viel
wichtiger sind:
e Die Beschattung der Anlage durch bauliche Gegebenheiten wie Kamine, Lukarnen etc.
e Umgebung; was wird zum Horizont, wie verandert sich das tber die Jahre

Um diese Einflusse bestimmen zu kénnen reicht es vorerst das Dach ganztags zu beobachten. In
einer spateren Phase sollte man mit dem Anbieter eine genauere Leistungsabschatzung
durchfuhren.

A.4.2 Finanzielle Aspekte

Nun, nachdem du die vorhandene Flache und die Ausrichtung deiner Anlage kennst, ist es auch
einfach madglich eine erste Kosten / Nutzenbetrachtung durchzufiihren. Die hier unter Ertrage
angegebenen Forderbeitrage beziehen sich auf die Energieverordnung welche ab dem 01.01.2015
Gliltigkeit haben. Bitte beachte, dass sich diese auch wieder verandern kdénnen.

A.4.2.1 Diese Investitionen bedingt die Photovoltaikanlage

Fir eine erste Abschatzung der bendtigten Investition muss man noch nicht die Kosten fir das
Material (Panel, Wechselrichter, Kabel etc.) und die Kosten fur die Arbeit (Konzeption, Planung,
Montage etc.) genau kennen. Da geniigt die Faustformel, dass eine installierte Leistung von 1kWp
fur eine Aufdachanlage ca. CHF 3‘000.- fur eine Indachanlage ca. 4‘000.- bendtigt.

Ausgehend von der Flache der Anlage in Quadratmeter * ca. 0.145 kW = Leistung der Anlage in
kW * ca. 3'000.- = Preis einer Aufdachanlage (fertig montiert, abgenommen etc.)

Bei einer Aufdachanlage entfallen zirka 50% der Kosten auf die Panels. Deren Preis ist stark
abhangig vom Wirkungsgrad und somit der Leistungsfahigkeit des Panels.

Die Preise fur die benoétigten Komponenten sind in den letzten Jahren riicklaufig. Wie bei anderen,
vergleichbaren technischen Geraten (Fernseher, PC etc.) ist es moglich, dass sich die Preise
weiter verbilligen.

A.4.2.2 Folgekosten

Die Anlage ist praktisch wartungsfrei. Viele Modulhersteller garantieren 80% der Nennleistung tber
25 Jahre. Einzig mit dem Ausfall des Wechselrichters ist Uber die Betriebszeit von 25 Jahren zu
rechnen. Wechselrichter haben in der Regel eine Garantiezeit von 5 — 12 Jahren. Ein 3 kW
Wechselrichter kostet derzeit etwa 1300 Franken, ein 5 kW etwa 1‘700.- Franken, ein 10 kW etwa
2700 Franken.
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A.4.2.3 Diese finanziellen Ertrage bringt die Photovoltaikanlage

Du kannst mit deiner Anlage, sofern sie eine Leistung von mehr als ca. 2 kWp hat, an 6ffentlichen
Forderprogrammen teilnehmen.

Wenn du das mochtest solltest du nicht zégern und deine Anlage jetzt anmelden. Dies auch wenn
du noch nicht ganz sicher bist ob und wann du die Anlage realisierst und auch wenn bei der
Leistung noch Schwankungen mdéglich sind. Du kommst auf eine Warteliste und hast bei einer
friheren Anmeldung einfach den besseren Platz. Mehr zum Anmeldeverfahren findest du im
Kapitel A.6 KEV beantragen

Wenn du das nicht mdchtest, oder deine Anlage weniger als 2 kWp Leistung hat, so stellst du jetzt
einfach ein Teil deines bendtigten Stroms selber her. Den Uberschiissigen Strom verkaufst du an
das EKZ. Den zusatzlich bendtigten Strom kaufst du wie bis anhin vom EKZ.
Das EKZ bezahlt fir Anlagen unter 10 kVA ab dem 1.1.2015:

¢ 8.10 Rp./kWh Hochtarifstrom (Mo-Fr 07:00-20:00 Uhr / Sa 07:00-13:00 Uhr)

e 6.00 Rp./kWh Niedertarifstrom (librige Zeiten)
Die Publikation der giltigen Preise erfolgt jeweils bis spatestens am 31. August des Vorjahres auf
der EKZ-Homepage unter:
http://www.ekz.ch/content/ekz/de/ueberuns/portrait/vorgaben/elektrizitaetstarife.html (Energie- und
Netznutzungstarife, Seite33) sowie im Amtsblatt der Kantone Zurich, Schwyz und Zug.

A.4.2.4 Foérderung der Anlage

In einzelnen Gemeinden und Kantonen erhalten Anlagen nebst den Férderungen des Bundes
zusatzliche Fordermittel. Eine Liste hierzu und zuséatzliche Infos findest du bei Swissolar unter
Forderung.

A.4.2.5 Forderprogramm des Bundes, Energiegesetz

Die erwartete Spitzenleistung (kWp) der Anlage bildet auch die Basis um die Férderung und das
Bewilligungsverfahren abschatzen zu kénnen. Die Anlagen werden dabei aufgrund ihrer Leistung
fur das Forderprogramm des Bundes (Energiegesetz) in vier Grossen eingeteilt. Es sind dies:

e Anlagen die keine Forderung erhalten
Das sind Anlagen deren Einmalvergitung weniger als CHF 3‘000 betragen wirde.
Umgerechnet (gemass Tabelle Ansétze fur die Einmalvergtitung) sind das Anlagen die
weniger als ca. 2 kWp Leistung erbringen respektive:
o Angebaute oder freistehende Anlagen mit einer Leistung von weniger als 1.9 kWp
o Dachintegrierte Anlagen mit einer Leistung von weniger als 1.2 kWp
e Grossere Anlagen bis 10 kW
ab 01.04.15 gibt es fur diese Anlagen eine Einmalvergiitung nach Tabelle unter A.4.2.5.1
e >10kW
fur diese Anlagen besteht ein Wahlrecht zwischen einer Einmalvergtitung oder KEV nach
Tabelle A.4.2.5.2 fur 20 Jahre.
o >30kw
Diese Anlagen erhalten KEV nach Tabelle A.4.2.5.2 fiir 20 Jahre. Bei Anlagen mit einer
Anschlussleistung von tber 30 kVA sind das Erfassen der Anlage und der produzierten
Elektrizitat sowie der Herkunftsnachweis obligatorisch. Fur diese Anlagen besteht eine
Plangenehmigungspflicht durch das Eidgendssische Starkstrominspektorat ESTI.
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A.4.2.5.1 Ansétze fir die Einmalvergitung

Die Anlagen mussen so gross sein, dass eine Einmalvergutung von mindestens CHF 3‘000.-
resultiert. Einmalvergitungen von weniger als CHF 3‘000.- werden nicht ausbezahlt.

Es gelten die folgenden Ansétze:

Leitfaden Solarstrom-Anlage (Photovoltaikanlage)

Kategorie Inbetriebnahme ab 1. April Inbetriebnahme ab 1. Oktober
2015 2015

Angebaut / Freistehend 1400 1400

Grundbeitrag [CHF]

Leistungsbeitrag 680 500

[CHF/Kilowatt-

Spitzenleistung (KWp)]

Integriert 1800 1800

Grundbeitrag [CHF]

Leistungsbeitrag 830 610

[CHF/KWp]

A.4.2.5.2 KEV Ansatze ab April 2015
Bei einer Inbetriebnahme im 2015 gelten folgende Ansatze fir die Vergltung:

Freistehend/ | Vergiltungsansatz ab Vergltungsansatz ab
Angebaut 1.4.2015 (Rp./kWh) 1.10.2015 (Rp./kWh)
<30 kW 23,4 20,4

<100 kW 18,5 17,7

<1000 kW 18,8 17,6

>1000 kW 18,5 17,6

Integriert

<30 kW 27,4 24,0

<100 kW 21,1 20,1

A.4.2.6 Steuerliche Abzugsfahigkeit der Anlage
Im Kanton Zirich und fir die direkte Bundessteuer ist die gesamte Investition in die Anlage

steuerlich abzugsberechtigt. Dies gilt nicht, wenn sie beim Neubau des Gebaudes erstellt werden.

--> zuriick zu Checkliste Schritt A.4

A5

Entscheid Uber weitere Planung
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A.6 KEV beantragen

Das KEV Anmeldeverfahren kennt mehrere Schritte. Fir dich ist zun&chst die Anmeldung wichtig.
Dazu musst du das Online-Formular ausfullen. Die Daten werden tbernommen und als PDF an
die von dir angegebene E-Mail Adresse geschickt. Es werden nur vorgangig online ausgefilite
Antrage bearbeitet!
Folgende Dokumente musst du fur eine gultige Anmeldung einreichen:
e Unterzeichnetes Antragsformular
e Zustimmung Grundeigentiimer (falls du nicht selbst Eigentiimer des Anlagen-Grundstlicks
bist)
e Formular Bevollméachtigter (falls du die Anmeldung im Auftrag des KEV-Empfangers
vornimmst )

Warteliste

Projektiori- Inbetriebnahme- Nach der
schrittsmeldung meldung Inbetriebnahme

Anmeldung

Fur die KEV Anmeldung musst du vorgangig die ungefahr zu erwartende Leistung deiner Anlage
bestimmt haben und du bendtigst eine Email- Adresse. Mit den im Kapitel A.4 beschriebenen
Mdoglichkeiten solltest du in der Lage sein, die ungeféahre Leistung deiner Anlage selber zu
berechnen. Wir empfehlen dir hierzu einen der aufgefiihrten Solarrechner zu verwenden. Das
Anmeldeformular findest du hier:

http://www.swissqrid.ch/swissqgrid/de/home/experts/topics/renewable enerqgies/crf/reqistration to i
mplementation.html

Du kannst vorab das Formular aufrufen und schauen was fir Felder ausgefillt werden missen,
sollte soweit alles kein Problem sein.

Nur das letzte Feld fuhrt manchmal zu Fragen. Das Feld heisst:

,Datum, an welchem das Projekt dem zustandigen Netzbetreiber gemeldet wurde“ =» Das ist das
Datum an dem du mit dem EKZ in Kontakt getreten bist. Es geht hier nicht um eine Bewilligung
sondern nur um die Kontaktaufnahme bezliglich dem Anschlussgesuch.

Vergiss nicht die Unterlagen auszudrucken, zu unterschreiben und eingeschrieben einzusenden,
es gilt das Datum des Poststempels!

Sobald deine Anmeldung bei der Swissgrid AG eingegangen ist, erhaltst du ein Bestatigungsmail
und zirka 3 Wochen spéter einen Bescheid. Fir Neuanlagen heisst das, wenn deine Unterlagen

vollstandig waren, dass du auf der Warteliste aufgenommen bist.

Die Wartezeit auf der Warteliste bis zum positiven Bescheid ist ungewiss. Mit 2 - 3 Jahren musst
du schon rechnen.

Beziiglich der Realisierung deiner Anlage bist du frei. Du kannst deine Anlage:

o sofort realisieren respektive nach ca. 3 Wochen hast du den Wartelisten-Entscheid vom
KEV und dann realisieren

e warten bist du den positiven KEV Bescheid erhaltst (in ca. 2 - 3 Jahren) und dann
realisieren. Du hast eine maximale Frist von 24 Monaten ab positiven Bescheid bis zur
Inbetriebnahme deiner Anlage

e nicht realisieren, oder deinen Strom anderweitig verkaufen und deine Anmeldung
zuriickziehen
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Wenn deine Anlage mehr als 10 kWh Leistung hat kannst du zwischen einer Einmalvergutung oder
dem KEV Beitrag wahlen. Wenn du dich fir den KEV-Beitrag entscheidest so erhaltst du KEV fur
20 Jahre, ab dem Zeitpunkt deiner Anmeldung. Das bedeutet, dass die ca. 2 - 3 Jahre welche
deine Anlage auf der Warteliste ist, dein Anspruch auf KEV verféllt.

Du kannst aber deine Anlage jetzt realisieren und bis zum Zeitpunkt wo du den positiven KEV
Bescheid hast, deinen lUberschiissigen Strom an den Netzbetreiber verkaufen. Das EKZ bietet dir
einen entsprechenden Vertrag an.

Wichtig in dem Zusammenhang ist auch zu wissen, dass die KEV Forderbeitrage in den letzten
Jahren immer wieder an die sinkenden Photovoltaik-Modulpreise angepasst, d.h. reduziert wurden.
Auch wenn jetzt die automatische Absenkung der Vergttungssétze von 8% pro Jahr entfallen, ist
mit weiteren Reduktionen auch in den kommenden Jahren zu rechnen. Entscheidend wie hoch die
Vergutung fur eine Anlage ist, war in der Vergangenheit immer das Datum der Inbetriebnahme
dieser Anlage.

Wenn du deine Anlage jetzt noch nicht realisierst kann es sein, dass du nicht die Férderung
gemass den jetzt giltigen Ansatzen erhalten wirst.

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.6

A.7 Offerten von Anbietern einholen

Grundsatzlich sollten immer mehrere Anbieter zur Abgabe einer Offerte eingeladen werden. Bevor
man das aber macht, sollte man sich klar werden mit welchen Kriterien man die Anbieter
vergleichen will. Der Preis ist ein Bestandteil, reicht alleine aber nicht aus. Beispiele mdglicher
Kriterien sind:
e Preis
e Preis im Vergleich zur garantierten Leistung der Anlage (CHF pro KWp)
e Garantien
o Fur die Solarmodule sind Leistungsgarantien der Hersteller tiber 20 - 25 Jahre
Ublich
o Wechselrichter haben von den Herstellern in der Regel eine Garantie tUber 5 Jahre
¢ Umfang der angebotenen Arbeit
o Verflgt die Anlage uber einen Uberspannungsschutz?
o Ist ein Anlagenschalter (Hauptschalter) vorhanden? Dadurch kann die Anlage auf
der AC Seite abgeschaltet werden, sie liefert danach keinen Strom mehr zurtick ins
Netz.
Hinweis: DC-Freischalter (Feuerwehrschalter) sind nicht vorgeschrieben, auch ist
deren Funktionstauglichkeit umstritten. Wir empfehlen aber auf der
Wechselspannungsseite (AC-Seite) einen Hauptschalter anzubringen.
o Sind die Anmeldungen und die Genehmigungen enthalten?
o Ist der Sicherheitsnachweis (SiNa) enthalten?
Hinweis: Nach der Fertigstellung wird die Anlage durch ein unabhangiges
Unternehmen abgenommen, das Formular Sicherheitsnachweis erstellt und an den
Netzbetreiber (bei uns EKZ) gesendet.
Ist die Dokumentation der Anlage im Preis enthalten?
Ist eine Instruktion der Anlage im Preis enthalten?
Ist ein System zur Uberwachung der Anlage enthalten? (z.B. Mail bei Storung)
Was fur eine Unterkonstruktion wird verwendet, z.B. TUV gepriiftes
Standardsystem?
Ist die Leitungsfiihrung von den PV-Modulen zum Wechselrichter enthalten?
o Ist die Montage des Wechselrichters enthalten?

O O O O

o
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o Was haben die Gleichstromkabel fur einen Querschnitt? (grosserer Querschnitt
bedeutet kleineren Verlust)
o Was passiert nach der Fertigstellung der Anlage. Hat der Anbieter:
= Einen Service den man kontaktieren kann?
= Uberwacht der Anbieter die Anlage mittels Ferniiberwachung?
Kosten fur Elektro-Installation, Riickspeisung?
Geristkosten?
Bewilligungskosten?
Hinweise zum EKZ-Zahler und separatem Rickspeisekabel im Falle von KEV.
Gentgend Platz im Stromkasten?
o Schneefanger?
o Abdeckungen / Verkleidung?
e Photovoltaik-Module
o Eher leistungsfahige Photovoltaik-Module mit maximalem Ertrag, aber auch
hoheren Kosten?
o Produktionsort der Module?
e Anbieter vergleich
o Kompetenz, Auftreten, Engagement?
o Erfahrung des Anbieters, dhnliche Referenzenanlagen?
o Regional verankert?

O O O O

Bei einer Aufdachanlage entfallen zirka 50% der Kosten auf die Panels. Da deren Preis stark
abhangig vom Wirkungsgrad und somit der Leistungsfahigkeit des Panel ist, solltest du den Preis
pro kWp ausrechnen und diesen miteinander vergleichen.

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.7

A.8 Angebote beurteilen, Kosten und Ertrag der Anlage berechnen

Nun wo alle Informationen von den Anbietern vorhanden sind ist es sicher verniinftig, wenn du dir
einen Moment Zeit nimmst und die Angebote systematisch vergleichst. Mogliche
Beurteilungskriterien fir den Vergleich von Anbietern sind im vorgéngigen Kapitel aufgefiihrt.

Nachfolgend ein Beispiel einer Wirtschaftlichkeitsberechnung, welches du als mégliche Vorlage
nehmen und deine Zahlen einsetzen kannst.

Die nachfolgende Kalkulation basiert auf folgenden Annahmen:

e Solaranlage 35 m*Flache
Diese leistet 5 kWp was einer Jahresproduktion von ca. 5‘000 kWh entspricht

e Pro kWp rechnet man derzeit mit Kosten von ca. CHF 3‘000.-. Entsprechend kostet die
Anlage schlisselfertig und abgenommen ca. CHF 15°000.-

o Die Investition von CHF 15°000.- kann in der Steuererklarung unter Punkt 6.2 ,Abzlige fur
Unterhalt und Abgaben® vollumfénglich geltend gemacht werden.
Ausgehend von einem kumulierten Steuersatz fur die Staats- und fir die direkte
Bundessteuer von Total 25% entspricht das einer Steuereinsparung von ca. CHF 3750.-

o Die Anlage ist bei der Gebaudeversicherung des Kantons Zirich (GEZ) versichert. Die
Versicherung kostet 32 Rappen pro CHF 1‘000.- Franken Versicherungssumme, also
CHF 4.80 pro Jahr

e Die Anlage wird beim KEV angemeldet. Um auf der sicheren Seite zu sein wird fur das
Beispiel mit dem kleineren Ansatz fur Aufdachanlagen gerechnet. Fir die Anlage werden
Total CHF 4650.- entrichtet. Diese setzten sich wie folgt zusammen:
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o Grundbetrag CHF 1°400.-
o 5 mal den Leistungsbetrag von CHF 650.- pro kWh = CHF 3250.-

e Die CHF 4650.- aus dem KEV werden zum selben Ansatz wie oben versteuert. Dafur fallen
Steuern von ca. CHF 1°162.50 an und es bleiben netto ca. CHF 3'487.50

e Die Panels haben eine Herstellergarantie von 25 Jahren. Auch wenn die danach nicht
kaputt sind, rechnen wir im Beispiel mit einer Betriebsdauer von 25 Jahre.

e Uber die Betriebszeit von 25 Jahren ist mit einem Ersatz des Wechselrichters zu rechnen.
Dieser kostet fur die Anlage ca. CHF 1700.- wobei auch diese Investition wieder von den
Steuern abgesetzt werden kann.

e Gemass SEV und Energie Schweiz verbraucht der durchschnittliche Schweizer etwa
1350 kWh Strom pro Jahr. Fir unser Beispiel rechnen wir mit einer vierkopfigen Familie
und somit mit einem Stromverbrauch von 5400 kWh pro Jahr
Zusatzlich bendtigt die Familie fur ihren Elektroboiler noch 3‘600 kWh Strom pro Jahr. Der
gesamte Stromverbrauch fir unsere Familie ist somit 9°000 kWh pro Jahr. Diese kosten mit
den heutigen Strompreisen in Hettlingen ca. CHF 1‘350.- pro Jahr.

o 5000 kWh Strom pro Jahr, was einem Gegenwert von derzeit ca. CHF 750.- entspricht,
stellt die Familie mit ihrer Solaranlage nun selber her.

Kalkulation im Uberblick

Beschreibung Saldo Kosten Ertrag
Investition 15'000.-
Steuerreduktion aus Investition 3750.-
KEV Einmalvergitung 4'650.-
Steuer auf KEV 1162.50
Einmalkosten 7¢762.50

Versicherung CHF 4.80 mal 25 Jahre 120.-

Sonstiger Unterhalt CHF 50.- mal 25 Jahre 1250.-

Ersatz Wechselrichter 1°700.-
Steuerreduktion auf Wechselrichter 425.-

Total Unterhalt in 25 Jahren 2‘645.-

Total Kosten | 10°407.50

Reduktion Stromkosten CHF 750.- mal 25 18750.-
Jahre

Total Ertrag 18‘750.-

Den Kosten fur die Anlage von ca. CHF 10'407.50 steht ein Ertrag von ca. CHF 18'750.-
gegeniber. Dies auf Basis der heutigen Strompreise, gerechnet tiber 25 Jahren, was der
Garantiezeit der Solarpanels entspricht.

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.8

A.9 Entscheid Uber Realisierung
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A.10 Baugesuch einreichen (falls erforderlich)

Fir die Baubewilligung im Kanton Zdrich gilt:
PV Anlagen in Bauzonen benétigen im Kanton Zirich keine Baubewilligung.

Diese Befreiung gilt jedoch nicht in Kernzonen sowie im Geltungsbereich einer andern
Schutzanordnung oder eines Ortsbild- oder Denkmalschutzinventars. Da sich Bewilligungen fiir
Vorhaben ausserhalb der Bauzonen direkt auf das Raumplanungsgesetz stiitzen, ist eine
Befreiung ebenfalls nicht moglich.

Beim Bau von Solaranlagen ist je hach Lage des Bauvorhabens eine gute oder zumindest eine
genlgende Gestaltung erforderlich. Hinweise hierzu finden sich in einem Merkblatt der
Baudirektion: www.are.zh.ch (Raumplanung\ Formulare & Merkblatter). Die Wegleitung
Solaranlagen vom Kanton Uberarbeitet und ist daher derzeit nicht verfligbar. Veroffentlich wird sie
spater hier:

http://www.awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/energie radioaktive abfaelle/energetische ba
uvorschriften/merkblaetter bauvollzug.html

Bei Solarlog findest du viele gute Beispiele. Derzeit sind da tUber 1°000 realisierte Anlagen in der
Schweiz, davon Uber 420 aus der Region (Postleitzahl 8*) aufgefihrt. Hier ist der Link:
http://home.solarlog-web.ch/plants.html

Auch wenn du denkst, dass deine Anlage nicht bewilligungspflichtig ist, empfehlen wir
grundsatzlich die Ricksprache mit der Gemeinde. Ein einfaches Mail kann vor teuren Irrtiimern
schitzen. Ausserdem zeigt unsere Erfahrung, dass man auf der Gemeinde sehr offen ist und
schnell antwortet. Auch Baubewilligungen werden schnell bearbeitet und in der Regel kann dem
Vorhaben entsprochen werden.

Bewilligungspflichtige Anlagen gelten in der Regel als untergeordnete Bauvorhaben. Sie kdnnen,
sofern keine Interessen von zum Rekurs berechtigten Dritten berihrt werden (bzw. wenn deren
Zustimmung vorliegt), im Anzeigeverfahren abgewickelt werden. Die Behandlungsfrist betragt in
der Regel 30 Tage.

Hier das kommunale Baugesuchsformular fur das Anzeigeverfahren
http://formulare.kdmz.zh.ch/kunden/zh _bd/baugesuche/620109-e01r.pdf

Und hier der Link zum Ratgeber Baubewilligungen
http://www.awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/energie radioaktive abfaelle/energetische ba
uvorschriften/merkblaetter bauvollzug/ _jcr _content/contentPar/downloadlist/downloaditems/ratgeb
er_baubewillig.spooler.download.1316597390576.pdf/Ratgeber Baubewilligung 2.+Auflage.pdf

--> zuruck zu Checkliste Schritt A.10

A.11 Angebote optimieren und verhandeln

Nimm nie ein Angebot einfach so hin. Hinterfrage immer Preis und Leistung. Zudem kannst du
Erkenntnisse aus den Offerten und aus den Gesprachen von einem Lieferanten bei anderen
Lieferanten hinterfragen.

--> zuriick zu Checkliste Schritt A.11

A.12 Entscheid Uber System, Anbieter und Realisierungstermin
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A.13 Anlage anmelden

Du musst deine Anlage beim Netzbetreiber anmelden und du kannst deine Anlage zur Forderung
anmelden. In der Regel Ubernimmt dein Anlagenlieferant diese Formalitaten fur dich.

KEV Anmeldung (falls diese nicht bereits im Schritt A.6 erfolgte)

Wenn du dich entschlossen hast die Anlage zur Forderung anzumelden, so musst du die
Anmeldung zum KEV (Kostendeckende Einspeisevergtitung) ausfiillen. Da deine Anlage
nach der Anmeldung erst mal auf eine Warteliste kommt ist es wichtig diese Anmeldung so
frih wie mdglich auszufillen. Du hast dann ganz einfach den besseren Platz in der
Warteliste. Massgebend ist das Datum des Poststempels deiner Anmeldung.

Du kannst die Anmeldung im Nachhinein bezlglich Leistung und Kategorie (freistehend,
angebaut, integriert) noch andern. Der Standort der Anlage ist aber verbindlich.

Beim Netzbetreiber (EKZ)
Deine Anlage muss beim Netzbetreiber, in Hettlingen beim EKZ, angemeldet werden. In
der Regel Ubernimmt das mindestens teilweise dein Installateur.
Dieser reicht ein Anschlussgesuch an die zustandige Netzregion der EKZ ein.
Fir Hettlingen zustandig ist:
EKZ: Planung, Bau & Instandhaltung Netze Region Weinland
Deisriitistrasse 12, Oberohringen
Postfach 382
8472 Seuzach
Telefon: 058 359 41 11
Fax: 058 359 41 00
E-Mail: regionweinland@ekz.ch
Geschéftszeit:
Mo-Do: 07.00 - 12.00 Uhr / 13.30 - 16.30 Uhr
Fr: 07.00 - 12.00 Uhr / 13.30 - 16.00 Uhr

Mit dem Einreichen des Anschlussgesuch fur Energieerzeugungsanlagen (EEA) im
Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz der EKZ wird durch das EKZ geklart, ob die
Netzanschlussleistung beim Gebaude gross genug, um eine Solarstromanlage mit der
geplanten Grésse anzuschliessen.

Das Anschlussgesuch sollte vor der Planung und Baubewilligung eingeholt werden. Ein
bewilligtes Anschlussgesuch ist Voraussetzung fur die Teilnahme an einer Ausschreibung
der Solarstromborse.

Das Anschlussgesuch findest du hier:
http://www.ekz.ch/content/dam/ekz/privatkunden/netzanschluss/Anschlussgesuch%20EEA

%20EKZ nov08.doc.res/Anschlussgesuch%20EEA%20EKZ nov08.doc

In einer frihen Projektphase geht es primar mal um eine erste Kontaktaufnahme und nur
um die Angabe der Eckdaten:
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¢ Wo soll die Anlege entstehen

o Wie gross wird diese in etwa bezliglich Flache (m2) und Leistung (kWp) werden.
Hinweis:
Anlagen auf Einfamilienhausern sind in der Regel kein Problem, sie stellen ja in
etwa den Strom her, der in dem Haus verbraucht wird. Daher ist die entsprechende
Infrastruktur vorhanden. Einzig auf dem Elektrotableau kénnte das Anbringen eines
zusatzlichen Stromzahlers, welcher man aber nur fir Anlagen die ins KEV
aufgenommen werden braucht, ein Platzproblem darstellen.
Fur gréssere Anlagen, vor allem in landlichen Gebieten, sollte die Infrastruktur wie
vorhandene Verkabelung, Trafoanschluss etc. zuerst Gberprift werden. Falls die
bestehende Infrastruktur nicht ausreicht, konnten hier erhebliche zusatzliche Kosten
entstehen.

Hinweis: Anlagen die 35 m? oder grésser sind oder die in Kernzonen sowie im Geltungsbereich
einer andern Schutzanordnung oder eines Ortsbild- oder Denkmalschutzinventars oder
ausserhalb der Bauzonen liegen, bendtigen zusatzlich eine Baubewilligung.

--> zurick zu Checkliste Schritt A.13

07.03.15 Leitfaden_Photovoltaikanlage_V2.docx Seite 20 von 31



Erneuerbare Energie Hettlingen « www.ee-hettlingen.ch

eEH\ Leitfaden Solarstrom-Anlage (Photovoltaikanlage)

B. Bauphase

Je nach Grosse der Anlage und Marktsituation kann es mehrere Wochen bis Monate dauern, um
das notwendige Material (Solarmodule, Wechselrichter) zu beschaffen. Ublicherweise erfolgt die
Materialbeschaffung durch die Installationsfirma.

Der beauftragte Installateur reicht an die zustandige Netzregion der EKZ eine Installationsanzeige
ein und Uberwacht deren Freigabe durch das EKZ.

Die Bauphase ist, je nach Art und Grdsse der Anlage Ublicherweise in wenigen Tagen
abgeschlossen, so dauert diese fir eine Aufdachanlage bei einem Einfamilienhaus zirka 2 Tage. In
dieser Zeit ist es wichtig, dass die Arbeiter Zugang zum Gebaude haben und dass Platz
bereitgestellt wird, auf welchem die angelieferte Materialien (Wechselrichter, Module) gelagert
werden kénnen.

In der Regel wird die Anlage mit Abschluss der Montagearbeiten ans Netz angeschlossen und
kann gleichentags in Betrieb gehen.

B.1 Termine planen und vereinbaren

--> zuruck zu Checkliste Schritt B.1

B.2 Gerist stellen

Gemass Bauarbeiterverordnung (BauAV, 832.311.141) muss bei Hochbauarbeiten, wenn die
Absturzhdéhe von 3 m Uberschritten wird, ein Fassadengeriist erstellt werden.

Wo das Anbringen eines Seitenschutzes nach Artikel 16 oder eines Geristes nach Artikel 18
technisch nicht mdglich oder zu gefahrlich ist, sind Fanggeruste, Auffangnetze oder
Seilsicherungen zu verwenden oder gleichwertige Schutzmassnahmen zu treffen.

Hier der Link zur Bauarbeiterverordnung: http://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/20051459/index.html

--> zuruck zu Checkliste Schritt B.2
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B.3 Photovoltaikanlage montieren durch Anlagenlieferant

Der Modulhersteller pruft jedes Modul einzeln. Auf der Panel Flashliste ist jedes Modul mit der
Seriennummer und der bei der Prifung gemessenen Leistung eingetragen.

Hinweis: Das schwachste Modul gibt pro String oder Wechselrichter die Leistung vor. Wenn du die
Module vor dem Einbau noch nach deren Leistung sortieren kannst, konnen daher ein paar
Prozent Mehrleistung raus springen. Hier ein Beispiel einer Flashliste.

Power VmpMod VocMod ImpMod IscMod FF

Minimum 327.16 53.59 64.21 5.88 6.28 0.75

Average 333.93 54.67 64.89 6.11 6.48 0.79

Maximum 341.7 55.72 65.74 6.28 6.7 0.82
Serial Number |Pallet No. Test Id Power VmpMod VocMod ImpMod IscMod FF
119J20067047 104 774221 327.16 54.94 64.7 5.95 6.43 0.79
119J20067048 104 774218 333.55 54.48 64.83 6.12 6.44 0.8
120120067658 104/ 774225 333.77 54.57 64.67 6.12 6.41 0.81
119)20067052 104 649143 327.85 54.45 65.04 6.02 6.53 0.77
120J20067585 104 649145 331.05 54.49 64.86 6.08 6.52 0.78
119J20067046 104 774222 337.67 54.59 64.84 6.19 6.46 0.81
120J20067628 104 774223 331.85 54.58 64.92 6.08 6.44 0.79
120J20067584 104/ 649146 331.47 54.45 64.91 6.09 6.51 0.78
120J20067587 104 649147 330.94 54.46 64.91 6.08 6.53 0.78
120J20067582 104 6549148 329.47 54.47 64.96 6.05 6.51 0.78
119J20067045 104 774224 336.85 54.59 64.83 6.17 6.43 0.81
120J20067509 104 649141 330.7 54.44 65.12 6.07 6.5 0.78
120J20067588 104/ 649144 328.33 54.46 64.94 6.03 6.49 0.78
120J20067578 104 649149 327.74 54.46 65, 6.02 6.53 0.77
120120067559 104 649152 327.74 54.46 65.08 6.02 6.5 0.77
120J20067613 104 649154 329.82 54.46 65.04 6.06 6.5 0.78
120J20067600 104 649155 328.53 54.47 65.14 6.03 6.5 0.78
120120067424 104 774145 333.75 54.53 64.85 6.12 6.45 0.8
11920066980 104 774146 337.61 54.53 64.81 6.19 6.47 0.81
119J20066979 104, 774147 330.25 54.52 64.68 6.06 6.43 0.79
119J20066944 104 774148 335.24 54.54 64.65/ 6.15 6.49 0.8

Die Leistungsangabe (Nennleistung) der Module sind bei den meisten Herstellern Minimumwerte
(in der Regel 0/+5%). Du bekommst mehr Leistung als du in deiner Berechnung angenommen
hast. Es gibt aber auch einzelne Hersteller bei denen hat die Nennleistung ein +/- Toleranz, da
kann es dann auch weniger sein.

Wahrend des Baus kdnnen Larm und Behinderungen beim Zugang zum Gebaude entstehen. Bei
Schulhdusern oder Birogebauden wird der Bau deshalb mdéglichst wahrend den Schul- /
Betriebsferien durchgefiihrt. Im Optimalfall kann der Bau in den Sommermonaten durchgefihrt
werden, so dass mdglichst wenige Verzogerungen wegen schlechtem Wetter entstehen.

--> zuruck zu Checkliste Schritt B.3

B.4 Photovoltaikanlage anschliessen durch Elektroinstallateur

Nachdem die zustandige Netzregion der EKZ das Anschlussgesuch bewilligt hat:
e reicht der Installateur beim EKZ die Installationsanzeige ein
o diese wird vom EKZ bewilligt, danach
o installiert der Elektroinstallateur die Anlage
e das EKZ baut den Z&hler ein

--> zurick zu Checkliste Schritt B.4
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C. Fertigstellung des Bauvorhabens

C.1 Inbetriebnahme / Abnahme
Nachdem die Anlage aufgebaut ist, wird sie durch den Installateur in Betrieb genommen.

Der Installateur sorgt dafiir, dass ein unabhéangiges Unternehmen den Sicherheitsnachweis SiNa
erstellt und reicht den Sicherheitsnachweis ein (Original an Kunden, Kopie an die zusténdige
Netzregion der EKZ).

Der Installateur sorgt fiir eine ordnungsgemasse Beschriftung der Anlage. Dazu gehort der
Warnhinweis ,Riuckspannung Photovoltaikanlage“ und ,Gleichspannung bis xxx Volt“. Hier einige
Beispiel von entsprechenden Warnschilder welche man bei Swissolar www.swissolar.ch
beziehen kann.

Fremdspannung EEA! Trennstelle Netz-EEA|

C ACHTUNG RUCKSPEISUNG SOLARANLAGE!
Bei Storungen oder Feuer bitte hier abschalten!

Betriebsspannung PC
Umpp

Betriebsstrom DC

Wechselrichter - mit/ . ohne galvanischer Trennung

DC Leistung der Anlage Pmpp -

www.swissolar.ch 0848 00 01 04

g

Ausschaltung
Solar-Anlage

Bei Stérung oder Feuer

1. Wechselrichter AC-seitig vom Netz trennen
2. Wechselrichter DC-seitig vom Solargenerator trennen

DC-Leitung
Photovoltaikanlage

www.swissolar.ch 0848 000104

www.swissolar.ch 0848 000104

Die Anlage muss vom EKZ beglaubigt werden. Das Formular findest du hier:
http://www.swissgrid.ch/dam/swissgrid/experts/renewable energies/remuneration re/kev/downloa
ds/process/de/verified plant data photovoltaics de.pdf

--> zuriick zu Checkliste Schritt C.1
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C.2 Anlage tbernehmen und Einweisung

Zur Ubergabe sollte dich der Anbieter in Form einer Instruktion mit dem Betrieb der Anlage vertraut
machen. Dabei solltest du zusammen mit dem Anbieter die Dokumentation der Anlage durchgehen
und sie so auf Vollstandigkeit prufen. So sollten zum Beispiel folgende Dokumente an dich
Ubergeben werden:
e Anlagendokumentation mit:
o Ubersicht mit den technischen Daten wie verwendeten Komponenten:
= PV Module
=  Wechselrichter mit
e Betriebsspannung pro String WR DC Um,,
e Betriebsspannung WR Umax
e Betriebsstrom DC pro String Imnpp
o Betriebsstrom DC pro String max max |
» Uberspannungsschutz
= Montagesystem
o Modulbelegung mit String Schaltplan
o Elektroschema
Panel Flashliste
Datenblatt und Garantieschein des/der Wechselrichter
Dokumentation oder Broschire der Unterkonstruktion/ Einlegesystems
Sicherheitsnachweis (SiNa)
Abnahmeprotokoll EEA/Rucklieferanlage und Betriebsbewilligung vom EKZ
Vom EKZ unterzeichnete Beglaubigung der Produktionsanlage Photovoltaik
Diese musst du zusammen mit dem SiNa und einem Foto an die Swissgrid AG fur das KEV
senden.

Wir empfehlen dir auch, zusammen mit dem Anlagenlieferanten und der ganzen Familie eine
Notabschaltung durchzufihren.

--> zuruck zu Checkliste Schritt C.2

C.3 Fertigstellungsmeldung an Gemeinde

Wenn flr deine Anlage ein Baugesuch eingereicht werden musste, die Anlage also
bewilligungspflichtig war, musst du den Abschluss der Arbeiten melden.

--> zurick zu Checkliste Schritt C.3

C.4 Versicherung regeln

Neu- und Umbauten mit einem Versicherungswert von mehr als CHF 5'000.- mussen obligatorisch
bei der kantonalen Gebaudeversicherung versichert werden.

Fur Neubauten und wesentliche Umbauten (Bausumme tber Fr. 50'000.-- oder mehr als 50 % des
Versicherungswertes) ist obligatorisch eine Bauzeitversicherung abzuschliessen. Der
entsprechende Antrag muss der Gebaudeversicherung vor Baubeginn eingereicht werden:
www.gvz.ch (Versicherung \ Formulare \ Online).

Betragen Baukosten bei Neu- oder Umbauten weniger als CHF 50'000.-, ist keine Schatzung
erforderlich. In diesem Fall genligt eine Meldung an die kantonale Gebaudeversicherung mit dem
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Formular ,Anmeldung kleiner Wertvermehrungen®. Alle anderen Neu- oder Umbauten sind nach
Fertigstellung zur Schatzung anzumelden. Hier der Link zu den Formularen:
http://www.gvz.ch/versicherung/Formulare/Online/tabid/562/language/de-CH/Default.aspx
Samtliche Formulare sind direkt bei der Kantonalen Geb&udeversicherung einzureichen.

Durch die Anmeldung der Anlage bei der Kantonalen Gebaudeversicherung, steigt zwar dein
Eigenmietwert aber deine Anlage ist im Kanton Zrich fur wenige Franken (genauer 32 Rappen
pro CHF 1°000.- Versicherungswert) z.B. gegen Hagelschaden und Feuer versichert.

Es gibt private Anbieter welche Versicherungen fur weitere mogliche Ereignisse wie z.B.
e Produktionsausfall
e Marderbiss
e Diebstahl

anbieten.

--> zuruck zu Checkliste Schritt C.4

C.5 Vertrag mit EKZ

Der Verteilnetzbetreiber (EKZ) ist verpflichtet, den Strom aus erneuerbaren Energien abzunehmen.
Mit dem EKZ schliesst du nun einen Stromproduzentenvertrag fir die Energieriicklieferung
Niederspannung ab. Dieser Vertrag wird dir vom EKZ zugestellt, du musst von deiner Seite nicht
anstossen. Der Vertrag gilt entweder dauerhaft (mit jahrlicher Anpassung der Ruckspeisetarife)
oder bis deine Anlage ins KEV aufgenommen wird.

--> zuruck zu Checkliste Schritt C.5

C.6 Kontrolle der Anlage durch das EKZ

Die EKZ kontrollieren die Anlage. Wenn die Anlage mehr als 3 kVA (einphasig) bzw. 10 kVA
(mehrphasig) ist, wird das Eidgendssische Starkstrominspektorat (ESTI) hinzugezogen. Die EKZ
stellen eine Betriebsbewilligung aus.

Anlagen tber 30 kWp missen zudem von einem unabhéngigen und anerkannten Auditor gepruft
werden. Eine Liste der anerkannten Auditoren findest du unter www.swissqgrid.ch

Das EKZ unterzeichnete die Beglaubigung der Produktionsanlage Photovoltaik. Diese musst du
zusammen mit dem SiNa und einem Foto an die Swissgrid AG fur das KEV senden.

Hinweis:
Wahrend der Kontrolle der Anlage muss die Stromzufiihrung zum Haus kurz unterbrochen werden.

--> zuruck zu Checkliste Schritt C.6
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C.7 Inbetriebnahmemeldung an KEV

Du musst nach der Inbetriebnahme der Anlage diese bei Swissgrid fur das KEV melden. Hierzu
verwendest du das Formular Meldung Inbetriebnahme / Erweiterung (Voranzeige). Dieses findest
du hier:

http://www.swissgrid.ch/dam/swissgrid/experts/renewable energies/remuneration _re/kev/downloa
ds/process/de/Inbetriebnahmemeldung_de.pdf

Einreichen musst du folgende Dokumente:

o Bei Anlagen bis 30 kVA:
Die vom EKZ unterzeichnete Beglaubigung der Produktionsanlage Photovoltaik das
Formular findest du hier:
http://www.swissgrid.ch/dam/swissgrid/experts/renewable energies/remuneration_re/kev/d
ownloads/process/de/verified plant data photovoltaics de.pdf

e Bei Anlagen Uber 30 kVA:
Die von einem anerkannten Auditor unterzeichnete Beglaubigung der Produktionsanlage
Photovoltaik das

e Sicherheitsnachweis SiNa

e Fotos der Anlage

o Bei integrierten Photovoltaikanlagen muss auf den Fotos der Anlage einerseits die
Gesamtflache und andererseits die Randabschliisse sichtbar sein

Wir empfehlen dir, die Dokumente per Einschreiben zu senden.

--> zurick zu Checkliste Schritt C.7
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D. Betrieb

D.1 Betrieb der Anlage Uberwachen

Du solltest wenn mdglich den Betrieb deiner Anlage automatisch Uberwachen lassen. Dafir gibt es
entweder vom Hersteller der Wechselrichter, aber auch von unabhéngigen Anbietern gute und
preiswerte Systeme auf dem Markt. Solche Systeme sind in der Lage, bei Stérungen dich per Mail
oder per SMS zu informieren.

Zusatzlich zeichnen diese Systeme die Produktionswerte deiner Anlage auf. Du kannst damit auch
deinen Eigenverbrauch und die Alterung deiner Anlage Uber die Jahre Uberwachen.

Du wirst sehen, es macht Spass zu sehen was deine Solaranlage gerade so leistet.

Hinweis:

Im Falle eines Stromunterbruchs im EKZ-Netz stellt dein Wechselrichter in Sekundenbruchteilen
automatisch ab und liefert keinen Strom mehr ins Netz. Das ist flir an das 6ffentliche Netz
angeschlossene Photovoltaik-Anlagen Vorschrift.

Aber die Leitungen von den Photovoltaik-Modulen, also vom Dach bis zum Wechselrichter stehen
weiterhin unter Spannung.

Sobald das o6ffentliche Netz wieder Strom liefert, schaltet sich dein Wechselrichter automatisch
wieder ein und setzt seine Produktion fort.

Fazit; wenn dein Quartier kein Strom hat, so hast du trotz eigener Solaranlage auch keinen Strom.

--> zuruck zu Checkliste Schritt D.1

D.2 Anlage warten

Es gibt Anbieter welche empfehlen die Anlage alle zwei bis drei Jahre warten zu lassen.
Neben der optischen Kontrolle (Verschmutzung, Vermoosung etc.) sollen dabei alle
Verschraubungen und Befestigungen (dachseitig und auch am Wechselrichter sowie im
Zahlerschrank) kontrolliert werden sowie im besten Fall eine Kennlinienmessung am
Wechselrichter durchgefuhrt werden. Diese Messung zeigt auf, ob die Leistungsfahigkeit der
Module noch gegeben ist oder nicht. Ob man das benétigt muss jeder selber wissen.

--> zuruck zu Checkliste Schritt D.2

D.3 Monatswerte und Jahreswerte verfolgen

Dafur gibt es entweder vom Hersteller der Wechselrichter, aber auch von unabhangigen Anbietern
gute und preiswerte Systeme auf dem Markt.

Du findest auf unserer Webseite http://www.ee-hettlingen.ch ein Excel, mit welchem du deinen
Energieverbrauch und deinen Energieertrag aufzeichnen und tiberwachen kannst

--> zuruck zu Checkliste Schritt D.3
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D.4 KEV-Entscheid und KEV-Anschluss
Fur Anlagen die ins KEV aufgenommen werden also Anlagen die:

e >10kW
fur diese Anlagen besteht ein Wahlrecht zwischen einer Einmalvergtitung oder KEV nach
Tabelle fur 20 Jahre.

e >30kW
Diese Anlagen erhalten KEV nach Tabelle fur 20 Jahre.

Muss ein separater KEV-Stromzahler installiert werden. Hier solltest du vorgangig mit deinem
Installateur die Platzverhaltnisse fir ein zusatzliches Kabel und einen zusatzlichen KEV- Z&hler
Uberprufen.

--> zuruck zu Checkliste Schritt D.4
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3. Nutzliche Hinweise

3.1 Bauliche Vorbereitungen fur PV optimieren den Ertrag

o Auf-Dach- oder In-Dach-L6ésung?
o Ins Dach integrierte Losungen sind etwas teurer, viele empfinden diese aber als
schoner.
o Auf-Dach Lésungen mit Hochleistungsmodulen bringen den grdssten
Stromertrag pro m2
e Ausrichtung des Daches (siehe auch néchste Folie):
o Klassisch: Dachflache moglichst gross und gegen Siden ausrichten
o Aber auch: Dach gegen Westen und Osten, First gegen Stiden
(mit weit ausragendem Dach fur die Beschattung im Sommer)
bringt immer noch 75% der Maximalleistung.
Dies ist die zukunftsorientierte Losung, mit maximalem Stromertrag Uber die
ganze Dachflache. Sie garantiert guten und regelmassigen Ertrag morgens und
abends, also zu den besten Verkaufspreisen.
¢ Vermeide Dachaufbauten oder geometrisch zerstiickelte Dacher.
e Platziere Kamine nordlich des Firstes (Schattenwurf mindert Stromertrag wesentlich,
dadurch entsteht eine konstruktiv schwierigere Installation der PV-Anlage).
e Denke bei der Gartenplanung daran, dass Baume/Straucher grésser werden und evt.
die Dachflache abschatten konnten (vor allem im Winter wenn die Sonne tief steht).
o PV-Anlage oder Ausblick gegen Stiden?
Beides schliesst sich gegenseitig nicht aus. Es gibt PV-Systeme mit optisch integrierten
Dachflachenfenstern.

Dachgestaltung

W O

F
@ (o) - eEH\

W

Flachdach ,Toblerone"
mit Fldchen nach O&W

® -> doppelte Flache
ausgerichtet - 1.5-facher Ertrag
/\ (\ - doppelte Fliche
i - 1,5-facher Ertrag 3
Klassisch: /\ Pultdach nach S
Dach nach § ]

Firstdach nach -> doppelte Flache
Suden ausgerichtet - doppelter Ertrag

First ¥ nach N
- 1,5-fache Flache
-> 1,5-facher Ertrag
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3.2 Verschmutzung bei gerahmten Modulen

Bei gerahmten Modulen auf sehr flachen Dachern besteht die Gefahr, dass diese schneller
verschmutzen, da der Selbstreinigungseffekt nicht mehr so gut ist. Fir Dacher mit sehr geringer
Dachneigung sollten daher ungerahmte Module eingesetzt werden.

3.3  Weitere bauliche Vorbereitungen fur PV

e Auch Hauswande eignen sich fur PV, Ertrag ist v.a. bei S-Ausrichtung und im Winter
attraktiv.

e Warmwasser-Kollektoren empfehlen wir in Kombination mit Ol-, Gas-, Pellets- oder
Holzheizungen.

¢ In Kombination mit Warmepumpen ist PV beziglich Gesamtwirkungsgrad gleich-wertig,
wirtschaftlich aber bereits klar vorteilhafter gegeniiber Warmekollektoren.

¢ Falls Du Warmekollektoren installierst, bitte nicht in die Mitte des Dachs einbauen
sondern schdne und grosse Flachen fur eine zukiinftige PV-Anlage reservieren.
(Warmekollektoren bei Rand- und Restflachen anbringen. Warmekollektoren sind
verglichen mit PV-Modulen auch weniger problematisch bei Teilschatten/
Schattenwurfen).

e Steigrohr vom Keller ins Dach.
(Mindestens fiir Stromleitungen, besser auch genigend Platz fir Warmwasser).

¢ Wechselrichten an einem gut sichtbaren Ort installieren.

e Wenn KEV (Kostendeckende Einspeisevergutung):

o Eigenes Stromrohr, respektive gentigend Rohrquerschnitt fiir getrennte
Stromfiihrung von der (geplanten) PV-Anlage/Wechselrichtern an den
Stromzéhler.

o Genlgend Platz im Z&hlerschrank fur separaten KEV-Z&hler zusétzlich zum
EKZ-Zahler.

3.4 Schneerutsch

Auf Solaranlagen rutscht der Schnee schneller und intensiver ab als auf Ziegeln. Wenn unter
deinem Dach ein Weg oder sonst ein begehbarer Ort wie ein Parkplatz etc. ist, solltest du mit
deinem Installateur entsprechende Sicherheitsvorkehrungen treffen.
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3.5 Beschattung und Teilbeschattung der Anlage

Zur Erinnerung: Das schwachste Modul gibt pro String oder Wechselrichter die Leistung vor.

Um bei Beschattungen oder Teilbeschattungen nicht den Wirkungsgrad der gesamten Solaranlage
zu verringern, werden einzelne Bereiche der Anlage zu Segmenten (String) zusammen geschaltet.
Zusammengeschaltet werden immer Panels, bei denen eine ahnliche Sonnenbestrahlung zu
erwarten ist.

Jedes dieser Segmente hat nun entweder einen eigenen Wechselrichter oder es gibt auch
Wechselrichter, an die mehr als einen String angeschlossen werden konnen. Nachfolgend das
Beispiel einer Anlage mit drei Segmenten:

Das Grine Segment wird jeweils nachmittags von der Lukarne beschattet. Das rote Segment hat
gegenuber den anderen eine andere Dachneigung. Ausserdem liegt es tiefer, dadurch hat es vor
allem im Winter schneller Schatten durch Baume etc.

Die nachfolgenden zwei Bilder zeigen als Beispiel, dass die Beschattungen von wenigen % der
Flache eines Segmentes dessen Leistung signifikant reduziert.

Leistung in % zu Maximalleistung Leistung der Anlage in Watt
des Segments (String)

6000 W

5000 W

4000 W

Unterschiedliche Dachneigung

8.00 10.00

Poweroptimizer sind elektronische Losungen die auch bei Beschattungen helfen. Hier ein Beispiel:
http://www.solaredge.de
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